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Zatwierdzony przez ........c..ccoceeeenen.

UCHWALA NR V/.../2019
RADY GMINY BESTWINA

z dnia 28 lutego 2019 1.

w sprawie przyjecia aktualizacji Programu Ograniczenia Emisji w Gminie Bestwina na lata 2017-2020

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 1 i art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym (tj.
Dz. U. 22018 r. poz. 994 ze zm.) w zwiazku z Uchwata nr 1X/75/2015 Rady Gminy Bestwina z dnia 28 wrze$nia
2015 r. w sprawie przyjecia Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Bestwina na lata 2015-2018 z perspektywa
do roku 2022 i Uchwata nr 1V/57/3/2014 Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego z dnia 17 listopada 2014 r. w sprawie
przyjecia Programu ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa §laskiego majacego na celu osiagnigcie poziomow
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu st¢zenia ekspozycji

Rada Gminy Bestwina
uchwala:

§ 1. Przyja¢ aktualizacje ,,Programu Ograniczenia Emisji w Gminie Bestwina na lata 2017-2020” w brzmieniu
stanowigcym zatacznik nr 1 do niniejszej uchwatly.

§ 2. Traci moc Uchwata nr XXXI1X/297/2018 z dnia 28 maja 2018 r.
§ 3. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wojtowi Gminy Bestwina.

§ 4. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady

mgr Jerzy Stanclik
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1. WPROWADZENIE

1.1. Celi zakres opracowania

Pokrycie zapotrzebowania na energi¢ cieplng i elektryczna w budynkach wiaze si¢ z wprowadzaniem
zanieczyszczen pytowo-gazowych do atmosfery, co negatywnie wplywa na stan S$rodowiska
naturalnego. Jest takze zrédtem emisji gazéw cieplarnianych, co istotnie wptywa na kwesti¢ zmian
klimatycznych.

Konieczno$¢ podjecia dzialan w zakresie poprawy stanu jako$ci powietrza oraz przeciwdzialania
zmianom klimatu zostata uwzgledniona w polityce Unii Europejskiej, ktérego odzwierciedleniem jest
tzw. Pakiet klimatyczno-energetyczny do 2020 roku. Dokument ten stanowi zbiér wigzacych przepiséw,
ktére majg zagwarantowac osiagnigcie trzech celow:

* redukcja emisji gazow cieplarnianych przynajmniej o 20% w stosunku do poziomoéw z 1990 r.,
*  20% energii zuzytej w UE ma pochodzi¢ ze zrodet odnawialnych,

* redukcja zuzycia energii pierwotnej o 20% w stosunku do poziomow prognozowanych,
co ma zostac zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci energetycznej.

Do wypetnienia powyzszych celéw stuzy¢ majg inwestycje prowadzace do zmniejszenia zuzycia energii
w obiektach. Poniewaz koszty tego rodzaju przedsiewzig¢ sg czesto zbyt wysokie w stosunku do
mozliwosci podmiotu wdrazajacego, dla przyspieszenia procesu modernizacyjnego, wprowadzono w
Polsce szereg narzedzi preferencyjnego wsparcia finansowego przedsiewzie¢ niskoemisyjnych.
Najczesciej jednak powyzsze formy dofinansowania dostepne sa wylacznie dla podmiotéw
komercyjnych, jednostek samorzadu terytorialnego i innych podmiotéw instytucjonalnych. Tymczasem
od wielu lat wiadomym jest, ze problemy zwiazane z jakoscig powietrza sa w znacznej mierze wynikiem
spalania paliw na cele grzewcze w indywidualnych kottowniach zainstalowanych
w budynkach mieszkalnych oraz pokryciem zapotrzebowania obiektéw na energi¢ elektryczng.

Sprostanie wymogom stawianym przez Uni¢ Europejska bedzie wymagato wiec podjecia dziatan na
poziomie lokalnym, poprzez wprowadzenie narzedzi ,,posredniego” stymulowania postaw
proekologicznych dla wiascicieli obiektéw mieszkalnych. Istotng role we wdrazaniu zatozonych modeli
petnia w tym przypadku jednostki samorzadu terytorialnego, ktére przeznaczaja srodki wiasne lub
fundusze pozyskane ze zrédet zewnetrznych (np. WFOSIiGW w Katowicach, RPO Wojewddztwa
Slaskiego) na bezzwrotne wsparcie dla mieszkancéw gminy. Warto zaznaczyé, ze dzialania zwigzane z
zachetami ekonomicznymi daja lepsze rezultaty, niz mogloby to wynika¢ z ewentualnego
wprowadzania sankcji administracyjnych.

Skuteczne wdrazanie Programu wymaga odpowiedniego zorganizowania dziatan. Do$wiadczenia z lat
ostatnich pozwolily na okreslenie optymalnego scenariusza przygotowania programéw ograniczenia
emisji — dokumentéw przyjmowanych uchwata rady gminy/powiatu, ktére m.in.:

* analizuja dostepne kierunki dziatah w obszarze techniczno-technologicznym,

* wskazujg parametry ekonomiczne zwigzane z realizacja przedsiewzie¢ (warto$¢ naktadow
inwestycyjnych, zrédta finansowania, oszczednos$ci w kosztach ogrzewania, rentownos¢ zadan),

* opisujg spodziewane efekty energetyczne i ekologiczne,
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* dostarczaja narzedzi monitoringu kluczowego spolecznie parametru jakim jest efekt
ekologiczny.

Realizacja tego typu programéw przyczynia si¢ do poprawy stanu §rodowiska naturalnego poprzez:

* zmiang¢ no$nika energii — z paliwa statego (wegla kamiennego, czgsto o zlej jakosci) na inne,
bardziej przyjazne dla srodowiska rodzaje paliw (wegiel specjalnego sortu — np. ,,ekogroszek”,
gaz ziemny, olej opatowy, biomasa).

* zracjonalizowanie zuzycia energii w wyniku wymiany niskosprawnych kottéw i1 piecéw na
jednostki o wysokiej efektywnosci, a takze instalacji odnawialnych zrédet energii.

Efektem prowadzonych dziatan jest redukcja emisji substancji szkodliwych dla $rodowiska, tj.:
dwutlenek siarki, tlenek wegla, tlenki azotu, pyty, rakotwodrcze wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne WWA, benzo(a)piren, dioksyny, furany, wegglowodory alifatyczne, aldehydy, ketony oraz
metale cigzkie.

Dodatkowo realizacja programéw wptywa na zmian¢ postaw mieszkancoéw: w okresie zimowym
w paleniskach domowych czesto spalane sg niektére frakcje odpadéw komunalnych, ktére powinny by¢
unieszkodliwiane przez sktadowanie lub poddawane procesowi utylizacji biologicznej; jest to przyczyna
trudnej do oszacowania emisji najbardziej niebezpiecznych zwiazkéw do atmosfery.

Program ograniczenia emisji w Gminie Bestwina na lata 2017-2020 — Aktualizacja’ bazuje na
wypracowanych do$wiadczeniach w zakresie realizacji zadan w obszarze ochrony powietrza. Ma on na
celu przede wszystkim okre$lenie kierunkéw dziatan i metod ich wdrozenia dla poprawy jako$ci
powietrza na terenie Gminy — w zwigzku z procesem energetycznego spalania paliw
w indywidualnych budynkach mieszkalnych oraz zuzyciem energii elektryczne;j.

Wobec przyjetych zatozen, Program swoim zakresem obejmuje okres 4 lat (2017-2020), dla ktérego
okreslone zostang limity ilosciowe i kwotowe na realizacj¢ dziatan zwigzanych z wymiang zrédta ciepta
i/lub montazem instalacji odnawialnych zZrédet energii. Przedstawiony podziat wynika
z koniecznosci zgromadzenia odpowiedniej liczby obiektéw dla spetnienia kryterium ,,obszarowosci”
Programu (rozumianego jako zebrania takiej liczby zadan modernizacyjnych, ktéra pozwalataby na
osiagniecie efektu skali — odczuwalnego zmniejszenia stezenia zanieczyszczen pylowo-gazowych).

W 2018 i 2019 r. przeprowadzono aktualizacje Programu ograniczenia emisji w Gminie Bestwina na
lata 2017-2020. Ich przeprowadzenie podyktowane zostalo dokladniejszym poznaniem preferencji
mieszkancéw co do wariantéw modernizacyjnych oraz wdrozeniem na terenie wojewddztwa slaskiego
UCHWALY NR V/36/1/2017 Sejmiku Wojewddztwa Slgskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r. w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa Slgskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji,
w ktérych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,, Uchwata Antysmogowa”), obowiazujaca od 1 wrzesnia 2017
r. Uchwata ta wprowadza szereg nakazow i zakazoéw dotyczacych wykorzystywanych zrédet ciepta oraz
stosowanego opatu w budynkach jednorodzinnych. Wejscie w zycie w/w Uchwaly spowodowato
znaczny wzrost zainteresowania mieszkancoéw Gminy dziataniami zwigzanymi
z wymiang nieekologicznych zrédet ciepta, co implikuje konieczno$¢ zmiany przyjetych w pierwotnej
wersji Programu zatozen ilosciowych i jakosciowych zadan modernizacyjnych.

! Dalej: ,,Program” lub ,,POE”
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Dotychczasowa realizacja Programu oraz monitoring osiggni¢tych efektéw pozwalaja na wyciagnigcie
nastepujacych wnioskow:

* nie nastapily zadne istotne zmiany funkcji i zagospodarowania przestrzennego gminy
Bestwina, tym samym dotychczasowe zatozenia metodologiczne nie wymagaja weryfikacji,

* w zwigzku z wdrozeniem wspomnianej wcze$niej ,,Uchwaly antysmogowej”’, wzrosto
zainteresowanie mieszkancéw zadaniami zwigzanymi z wymiang zrédla ciepta, tym samym
istnieje konieczno$¢ zwigkszenia zatozonych limitéw ilosciowych,

* 7 uwagi na pojawienie si¢ w lipcu 2017 r. nowych, korzystnych warunkéw udzielania
dofinansowania przez WFOSIiGW (ukierunkowanie czgéci dostepnych $rodkéw na wdrazanie
obszarowych programéw ograniczenia emisji), zdecydowano si¢ na wykorzystanie w/w
srodkéw na zadania zwigzane z wymiang zrddet ciepta,

* w zwiazku z pojawieniem si¢ nowych mozliwos$ci finansowania zadan zwigzanych z wymiang
zrodet ciepta, dokonano ponownego przegladu programéw dostepnych dla oséb fizycznych oraz
Gminy.

Uwzgledniajac wskazane powyzej kwestie, nie istnieje konieczno$¢ ponownego definiowania, celéw
i kierunkéw dziatan zmierzajacych do ograniczenia emisji na terenie Gminy, a przyjete w ramach
Programu zatozenia metodologiczne sa w dalszym ciggu aktualne i moga zosta¢ wykorzystane do
oszacowania osigganych efektéw energetycznych. Nieznaczna korekta przyjetej metodologii zostanie
wykonana jedynie w odniesieniu do efektu ekologicznego, ktdry z uwagi na nowe zrédto finansowania
(WFOSiGW w Katowicach), wymaga zastosowania metodologii wskazanej przez Instytucje
Finansujaca.

W ramach aktualizacji Programu dokonano ponownego oszacowania efektu ekologicznego zadan,
przewidzianych do realizacji w latach 2019-2020. PowyZsza kwestia zostata podyktowana pojawieniem
si¢ bardziej aktualnych danych dotyczacych wskaznikow emisji zanieczyszczen oraz warto$ci
opatowych paliw?. Zaznacza si¢ jednocze$nie, iz efekt ekologiczny dla roku 2017 i 2018 oszacowany
zostat wedtug pierwotnie zatozonych wskaznikéw emisji i warto$ci opatowych.

1.2. Przyjeta metodyka

Program podzielony zostat na nastgpujace czesci:

* cze$¢ pierwsza, obejmujgca rozdziat 2, dotyczy charakterystyki obszaru oddziatywania
Programu; zawarte w tej czesci informacje pozwolg na identyfikacje gminy Bestwina
i rozpoznanie potrzeb zwigzanych z ochrong atmosfery,

* cze$¢ druga, obejmujagca rozdziat 3, opisuje cele Programu i techniczne mozliwos$ci jego
realizacji,

* cze$C€ trzecia, obejmujaca rozdziaty 4 1 5 to wyznaczenie modelowego (reprezentatywnego)
budynku mieszkalnego, w odniesieniu do ktérego prowadzony bedzie monitoring efektow
rzeczowych, ekologicznych i ekonomicznych poszczegdlnych etapdéw realizacji Programu,

2 Zmiany prawne oraz wcigz zaostrzajace sie wymogi dotyczace jakoéci stosowanego opatu eliminujg z rynku paliwa zlej jakosci, o niskich
parametrach energetycznych i emisyjnych. Tym samym wyznaczenie efektu ekologicznego dziatan prowadzonych w ramach POE wedlug
danych dotyczacych paliw z 2016 nie odzwierciedlatoby rzeczywistego stanu i obarczone bytoby duzym btgdem.
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czg$¢ czwarta, obejmujaca rozdziat 6, okresla catkowite naktady inwestycyjne oraz mozliwe

zrédta finansowania Programu,

czg$¢ piata, obejmujaca rozdzial 7, porusza kwestie zwigzane z zarzadzaniem Programem
1 organizacja procesu jego wdrazania.

1.3. Zbieznos$¢ Programu z zapisami dokumentéow strategicznych i planistycznych

W rozdziale przedstawione zostang zapisy kluczowych (pod wzglgdem obszaru zastosowania oraz

poruszanych zagadnienl) dokumentéw strategicznych i planistycznych, potwierdzajace zbiezno$¢
przedmiotowego Programu z prowadzong polityka unijna, krajowa, regionalng i lokalna.

Wykaz tych dokumentéw, jak réwniez kontekst funkcjonowania przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1.1 Wykaz dokumentow o charakterze strategicznym i planistycznym wykazujgcych zbieznosé¢ z POE w gminie Bestwina
na lata 2017-2020 — Aktualizacja

Wyszczegdlnienie

Kontekst unijny = Kontekst krajowy

Kontekst regionalny | Kontekst lokalny

Strategia Europa 2020

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r.

Polska 2030. Trzecia fala
nowoczesnosci. Diugookresowa
Strategia Rozwoju Kraju

Strategia Rozwoju Kraju 2020

Strategia Innowacyjnosci i Efektywnosci
Gospodarki ,Dynamiczna Polska 2020”

Strategiczny plan adaptacji dla sektorow
i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywg do
roku 2030

Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Zatozenia Narodowego Programu
Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej

10.

Strategia Rozwoju Wojewodztwa
Slaskiego ,Slaskie 2020+

1.

Program ochrony powietrza dla terenu
wojewddztwa $laskiego majacy na celu
osiggniecie pozioméw dopuszczalnych
substancji w powietrzu oraz putapu
stezenia ekspozycji - aktualizacja

12.

Strategia Rozwoju Polski Potudniowej
do roku 2020

13.

Strategia Rozwoju Subregionu
Potudniowego Wojewddztwa Slaskiego
na lata 2014-2020
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Strategia Regionalnych Inwestycii
14. | Terytorialnych Subregionu X
Potudniowego Wojewddztwa Slaskiego

Strategia Rozwoju Lokalnego

15. | Kierowanego przez Spoteczno$¢ na lata X
2016-2023
16 Strategia Rozwoju gminy Bestwina na X
" | lata 2014-2020
17 Plan gospodarki niskoemisyjnej dla X

Gminy Bestwina

Program Ochrony Srodowiska dla
18. | Gminy Bestwina na lata 2015-2018 X
z perspektywa do roku 2022

Zrodto: opracowanie wtasne

1.3.1. Polityka UE

1.3.1.1. Strategia Europa 2020

Strategia Europa 2020 jest jednym z wazniejszych dokumentéw szczebla unijnego wyznaczajacy plan
i kierunki rozwoju Unii Europejskiej. Europa 2020 stanowi kontynuacje Strategii Lizbonskiej z lat
2000-2010 1 ukierunkowana jest na inteligentny, zréwnowazony, sprzyjajacy wiaczeniu spolecznemu
rozw0j przy zwickszonej koordynacji na szczeblu unijnym i krajowym.

Strategia identyfikuje pie¢ nadrzednych celéw, do jakich Unia Europejska powinna dazy¢, zmierzajac
do pobudzenia wzrostu gospodarczego i zatrudnienia, w tym takze cel: Redukcja emisji gazow
cieplarnianych o co najmniej 20% w poréwnaniu do pozioméw z roku 1990 lub nawet o 30% przy
sprzyjajgcych warunkach, wzrost udziatu energii odnawialnej do minimum 20% oraz redukcja zuzycia
energii pierwotnej o 20% w stosunku do pozioméw prognozowanych, co ma zosta¢ zrealizowane
poprzez podniesienie efektywnosci energetyczne;.

Program Ograniczenia Emisji w Gminie Bestwina na lata 2017-2020 - Aktualizacja przyczynia si¢ do
redukcji emisji gazdw cieplarnianych oraz do zwigkszenia udziatlu produkcji energii ze zrddet
odnawialnych, w czym wykazuje zbiezno$¢ z celem wyznaczonym przez Uni¢ Europejska.

1.3.1.2. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca dyrektywe
2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji
gazoéw cieplarnianych
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca
dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspdlnotowego systemu handlu
uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych jest jednym z najistotniejszych elementéw pakietu
klimatyczno-energetycznego Unii Europejskiej, przyjetego w kwietniu 2009 r. Jest to czwarta
nowelizacja dyrektywy 2003/87 (handel emisjami). Dyrektywa stanowi zbidr przepiséw stuzacych
zwigkszeniu wktadu unijnego w osiagniecie tacznej redukcji gazéw cieplarnianych o 20%. Dodatkowo
dyrektywa przewiduje rowniez dalsza redukcje emisji gazow cieplarnianych do takich poziomoéw, ktdre
wedlug naukowcéw s3 konieczne do uniknigcia groznych zmian klimatu, odzwierciedlonego
w zobowigzaniu Rady Europejskiej dotyczacym redukcji emisji o 30%.
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Program przyczynia si¢ do wypelnienia zatozonych celéw redukcji emisji gazéw cieplarnianych —
w wyniku prowadzonych dzialan zmniejszy si¢ ilo§¢ zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery, w
tym réwniez gazéw cieplarnianych.

1.3.1.3. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédel odnawialnych

Niniejsza dyrektywa, zmieniajaca i uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE i 2003/30/WE, ustanawia
wspdlne ramy wykorzystania energii odnawialnej, a takze ograniczenia emisji gazow cieplarnianych
1 promowania bardziej ekologicznego transportu. W tym kontekscie dyrektywa ustanawia dla
wszystkich krajow UE cele zmierzajace do osiggniecia do 2020 r. ogélnego udziatu odnawialnych zrédet
energii na poziomie 20% catkowitego zuzycia energii w Unii Europejskie;.

Realizacja Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 - Aktualizacja
przyczyni si¢ do wzrostu udzialu energii pochodzacej z odnawialnych zrédet (instalacje fotowoltaiczne
do produkc;ji energii elektrycznej).

1.3.2. Polityka krajowa

1.3.2.1. Polska 2030. Trzecia fala nowoczesnos$ci. Dlugookresowa Strategia Rozwoju Kraju

Polska 2030. Trzecia fala nowoczesnosci. Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju (dalej: Strategia)
stanowi najszerszy i najbardziej ogélny element nowego systemu zarzadzania rozwojem kraju, ktérego
zatozenia zostaly okreslone w ustawie o zasadach prowadzenia polityki rozwoju kraju oraz przyjetym
przez Rade Ministréw 27 kwietnia 2009 r. dokumencie Zatozenia systemu zarzgdzania rozwojem Polski.
W przypadku tej Strategii to okres prawie 20 lat, gdyz przyjetym przy jej konstruowaniu horyzontem
czasowym jest rok 2030. Dokument ten uwzglednia uwarunkowania wynikajace ze zdarzen i zmian w
otoczeniu spotecznym, politycznym i gospodarczym Polski w tym okresie.

Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju — Polska 2030 — w czg$ci poswigconej energetyce
i klimatowi wskazuje m.in. na konieczno$¢ dokonywania ,,zmiany postaw — oszczgdno$ci oraz
rozwigzania proefektywno$ciowe w gospodarce”. Elementy wigzace si¢ z wdrozeniem POE, tj.
oszczedno$¢ w zuzyciu energii cieplnej, jak réwniez wzrost §wiadomosci wsréd mieszkancow
w odniesieniu do kwestii srodowiskowych, wychodza naprzeciw stawianemu postulatowi.

1.3.2.2. Strategia Rozwoju Kraju 2020

Strategia Rozwoju Kraju 2020 (SRK 2020) jest elementem nowego systemu zarzadzania rozwojem
kraju, ktérego fundamenty zostaly okre§lone w znowelizowanej ustawie z dnia 6 grudnia 2006 r.
o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U. z 2009 r. Nr 84, poz. 712, z pézn. zm.) oraz
w przyjetym przez Rade Ministréw 27 kwietnia 2009 r. dokumencie Zatozenia systemu zarzgdzania
rozwojem Polski. SRK 2020 stanowi aktualizacj¢ Strategii Rozwoju Kraju 2007-2015, rozszerzajaca
horyzont czasowy do 2020 r. oraz dostosowujacg zatozenia do nowych uwarunkowan spoteczno-
gospodarczych oraz do wyzwan wewnetrznych i zewnetrznych, a takze wymogéw wprowadzanego
systemu zarzadzania polityka rozwoju.
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Program Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 — Aktualizacja 1 jego zatozenia sa
zbiezne z Obszarem strategicznym Il. Konkurencyjna gospodarka, a w ramach niego z Celem I1.6.
Bezpieczenstwo energetyczne i srodowisko 1 kierunkiem dziatan [11.6.2. Poprawa efektywnosci
energetycznej. Dla calego okresu programowania, tj. do 2020 r. przewidziano m.in. zadania polegajace
na rozwoju energetyki rozproszonej opartej na wykorzystaniu lokalnych odnawialnych zrédet energii,
zwigkszeniu wykorzystania OZE, zmniejszeniu emisji gazoéw cieplarnianych.

1.3.2.3. Strategia Innowacyjnosci i Efektywnosci Gospodarki ,,Dynamiczna Polska 2020”

Strategia Innowacyjnosci i Efektywnosci Gospodarki ,,Dynamiczna Polska 2020 zostala przyjeta
15 stycznia 2013 r. Jest to jedna z 9 strategii sektorowych realizujacych srednio- i dtugookresowa
strategi¢ rozwoju kraju. Dokument ten zostal przygotowany przez Ministerstwo Gospodarki we
wspolpracy z Ministerstwem Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego. Celem gtéwnym Strategii to ,, Wysoce
konkurencyjna gospodarka (innowacyjna i efektywna) oparta na wiedzy i wspétpracy”. Strategia
w szczegollnosci zaktada: dostosowanie otoczenia regulacyjnego i finansowego do potrzeb innowacyjne;j
i efektywnej gospodarki, stymulowanie innowacyjnos$ci poprzez wzrost efektywnos$ci wiedzy i pracy,
wzrost efektywnos$ci  wykorzystania zasobow naturalnych i surowcéw oraz  wzrost
umi¢dzynarodowienia polskiej gospodarki.

Program Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 — Aktualizacja jest zbiezny
z omawiang Strategiq z Celem 3: Wzrost efektywnosci wykorzystania zasobow naturalnych
i surowcow, w obrebie ktérego wyrdzniono Kierunek Dziatan 3.1: Transformacja systemu spoteczno-
gospodarczego na tzw. bardziej zielong Sciezke, zwtaszcza ograniczanie energo- i materiatochtonnosci
gospodarki.

1.3.2.4. Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywa do roku 2030

Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywq do roku 2030 (dalej: SPA 2020) jest dokumentem, okreslajacym kierunkowe wytyczne w
zakresie adaptacji do zmian klimatu. Gtéwnym celem SPA 2020 jest ,,zapewnienie zrownowazonego
rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmieniajgcego sie
klimatu”. Plan okreS$la priorytetowe kierunki dziatan adaptacyjnych, ktére nalezy podja¢ do 2020 roku
w najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu obszarach, tj.: gospodarka wodna, rolnictwo, lesnictwo,
réznorodno$¢ biologiczna, zdrowie, energetyka, budownictwo i gospodarka przestrzenna, obszary
zurbanizowane, transport, obszary gorskie i strefy wybrzeza.

Program Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 — Aktualizacja wykazuje zbiezno$é
z SPA 2020 w kwestii zwiazanej z ,dostosowaniem sektora energetycznego do zmian klimatu”
(Kierunek Dziatan 1.3, wyznaczony w ramach Celu 1. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i
dobrego stanu Srodowiska). Dziatania w obrebie wyznaczonego kierunku beda obejmowaly
dostosowanie systemOw energetycznych do wahan zapotrzebowania zaréwno na energi¢ elektryczna,
jak i cieplna, m.in. poprzez wdrozenie stabilnych, niskoemisyjnych zrédet energii oraz rozwdj
energetyki rozproszonej nastawionej na wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

1.3.2.5. Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Polityka energetyczna Polski do 2030 r. jest strategicznym dokumentem okre$lajagcym cele, wyzwania
1 kierunki dziatan w zakresie zaopatrzenia kraju w energi¢, wsrod ktérych wskazano m.in.:
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* Poprawg efektywnosci energetycznej,
* Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii,
* Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Realizacja Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 — Aktualizacja
przyczyni si¢ do wypetnienia powyzszych celéw.

1.3.2.6. Zalozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej

Opracowanie zalozeh Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej wynika
z koniecznosci transformacji polskiej gospodarki na gospodarke niskoemisyjng. Dokument wyznacza
kierunki dziatan sluzace okresleniu najbardziej optymalnego modelu nowoczesnej energo-
1 materialooszczednej gospodarki. Poprawa efektywno$ci energetycznej, rozwdj niskoemisyjnych
zrédet energii, poprawa efektywnos$ci gospodarowania surowcami i materialami stanowia kierunki
wykazujace zbiezno$¢ z zatozeniami Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-
2020 — Aktualizacja.

1.3.3. Polityka regionalna

1.3.3.1. Strategia Rozwoju Wojewdédztwa Slaskiego ,,Slaskie 2020+

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slgskiego ,,Slgskie 2020+ stanowi dokument, bedacy aktualizacja
Strategii Rozwoju Wojewddztwa Slgskiego ,,Slgskie 2020", uchwalonej przez Sejmik Wojewdédztwa
Slaskiego 17 lutego 2010 roku. Jest to plan samorzadu wojewédztwa, ktéry okresla wizje rozwoju, cele
oraz gtéwne sposoby ich osiagania w kontekscie wystepujacych uwarunkowan w perspektywie 2020
roku.

Program Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 — Aktualizacja przyczyni si¢ do
realizacji Kierunku dziatan 6. Wspieranie wdrozZenia rozwigzan ograniczajgcych niskg emisje oraz
zuzycie zasobow srodowiska i energii w przedsiebiorstwach, gospodarstwach domowych, obiektach
i przestrzeni uzytecznosci publicznej oraz Kierunku dziatan 11. Wsparcie rozwoju energetyki opartej na
odnawialnych zrodtach energii przy minimalizacji kosztow Srodowiskowych i krajobrazowych
wyznaczonych w ramach Celu operacyjnego C.1. Zrownowazone wykorzystanie zasobow Srodowiska
w Obszarze priorytetowym C. Przestrzen.

1.3.3.2. Program ochrony powietrza dla terenu wojewdédztwa Slaskiego majacy na celu osiagniecie pozioméw
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz pulapu stezenia ekspozycji — aktualizacja

Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa slgskiego majgcy na celu osiggniecie poziomow
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu steZenia ekspozycji - aktualizacja (dalej: POP)
zostat przyjety Uchwata Nr V/47/5/2017 Sejmiku Wojewédztwa Slaskiego z dnia 18 grudnia 2017 r.
Jest to dokument strategiczny, ktérego gtéwnym celem jest ochrona zdrowia i zycia mieszkahcow
wojewddztwa poprzez wyodrebnienie i realizacje dzialan, stuzacych ograniczeniu negatywnego
wplywu zanieczyszczen powietrza na spoteczno$¢ regionu. W ramach POP przewiduje si¢ prowadzenie
dziatan naprawczych w strefie $laskiej, do ktorej zaliczana jest gmina Bestwina, obejmujacych m.in.
ograniczenie niskiej emisji z urzadzen o matej mocy tj. do 1 MW. Program Ograniczenia Emisji w
gminie  Bestwina na lata 2017-2020 —  Aktualizacja  wykazuje  wigec  zbiezno$¢
z dziataniem wskazanymi do realizacji w ramach POP.
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1.3.3.3. Strategia Rozwoju Polski Potudniowej do roku 2020

Strategia Rozwoju Polski Potudniowej do roku 2020 jest opracowaniem obowigzujagcym dla
makroregionu Polski Potudniowej, o specyficznych uwarunkowaniach spotecznych, gospodarczych
i srodowiskowych, wystepujacych na geograficznie wyodrebnionym obszarze wojewddztwa slaskiego
oraz matopolskiego. Celem przedmiotowego dokumentu jest stymulowanie nowych przedsigwzigé
odpowiadajacych na wyzwania i potencjal makroregionu Polski Potudniowe;.

Z diagnozy stanu jako$ci powietrza na obszarze wojewddztwa matopolskiego i $laskiego wynika
koniecznos$¢ podjecia dziatan, zmierzajacych do zmniejszenia emisji zanieczyszczen do atmosfery, co
jest réwniez celem Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 -
Aktualizacja.

1.3.3.4. Strategia Rozwoju Subregionu Potudniowego Wojewodztwa Slaskiego na lata 2014-2020

Strategia Rozwoju Subregionu Potudniowego Wojewddztwa Slgskiego na lata 2014-2020 to dokument
bedacy odpowiedzia na potrzeby rozwojowe Srodowisk subregionalnych oraz wyzwaniem w zakresie
mobilizacji réznych podmiotéw lokalnych i regionalnych na rzecz osiggania wspélnych celow
rozwojowych. Gléwnym wyzwaniem dla subregionu poludniowego jest zapewnienie zrownowazonego
i trwatego rozwoju, stwarzajgcego mieszkancom korzystne warunki zycia w oparciu o dostep do ustug
publicznych o wysokim standardzie oraz dostep do dobrze rozwinietej infrastruktury technicznej,
a takze utworzenie subregionu aktywnego spotecznie i gospodarczo, wykorzystujgcego swoje naturalne
walory przyrodnicze celem ugruntowania specjalizacji turystycznej subregionu na tle wojewodztwa,
kraju oraz Europy. Cel ten zostanie osiagniety dzigki realizacji kierunkowych dziatah, w tym m.in.
poprzez zadania zwigzane z ograniczeniem emisji substancji szkodliwych do powietrza. Dziatanie to
jest zbiezne z zalozeniami Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 —
Aktualizacja.

1.3.3.5. Strategia Regionalnych Inwestycji Terytorialnych Subregionu Poludniowego Wojewodztwa Slqskiego

Strategia Regionalnych Inwestycji Terytorialnych Subregionu Potudniowego Wojewddztwa Slgskiego
(dalej: Strategia RIT) obejmuje te aspekty spoteczno-gospodarcze subregionu poludniowego, ktére
moga otrzyma¢ wsparcie w ramach Regionalnych Inwestycji Terytorialnych Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020. Strategia RIT jest $ciSle powigzana
z diagnoza przeprowadzong w ramach Strategii Rozwoju Subregionu Potudniowego Wojewodztwa
Slgskiego na lata 2014-2020.

Program Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 - Aktualizacja wykazuje zbieznos¢
z zapisami Strategii RIT, w szczegdlnosci w ramach Celu RIT I: Poprawa infrastruktury ochrony
srodowiska poprzez zabezpieczenie i wykorzystanie zasobow obszaru funkcjonalnego subregionu
potudniowego, 1 wyznaczonego Priorytetu inwestycyjnego 4A: Wspieranie wytwarzania
i dystrybucji energii pochodzqcej ze Zrodet odnawialnych.

1.3.3.6. Strategia Rozwoju Lokalnego Kierowanego przez Spolecznos¢ na lata 2016-2023

Strategia Rozwoju Lokalnego Kierowanego przez Spotecznos¢ na lata 2016-2023 (dalej: LSR 2016-
2023) jest dokumentem przygotowanym wspdlnie z udzialem spotecznosci lokalnej obszaru Ziemi
Bielskiej, do ktdrej rowniez zaliczana jest gmina Bestwina. Gléwnym jej celem jest wskazanie kierunku
rozwoju regionu, gtéwnych celéw jakie powinny stawia¢ sobie instytucje w regionie, aby ta wizja
zostata zrealizowana, a wskazane problemy zniwelowane.
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WLSR 2016-2023 poruszono réwniez kwestie zwigzane z konieczno$ciag podejmowania dziatan
w zakresie ochrony S$rodowiska, ze szczegbélnym uwzglednieniem problemu niskiej emisji,
gospodarowania energia oraz wykorzystywania odnawialnych zrédet energii.

Dziatania, ktére prowadzone beda w ramach Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata
2017-2020 — Aktualizacja, wykazuja wigc zbieznos¢ z kierunkami dziatan wskazanymi w LSR 2016-
2023.

1.3.4. Polityka lokalna

1.3.4.1. Strategia Rozwoju Gminy Bestwina na lata 2014-2020

Strategia Rozwoju gminy Bestwina na lata 2014-2020 jest dokumentem okre$lajacym wizje rozwoju
gminy. Opracowanie stanowi z jednej strony diagnoze¢ stanu obecnego, z drugiej za$ jest
usystematyzowanym zbiorem jasno sprecyzowanych potrzeb i wynikajacych z nich kierunkéw
dziatania.

Program Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 - Aktualizacja wykazuje zbieznos¢
z przedmiotowa Strategig Rozwoju gminy Bestwina na lata 2014-2020 w Obszarze: Infrastruktura
techniczna z Celem operacyjnym 4: Zmniejszenie energochtonnosci i emisji zanieczyszczen do
atmosfery.

1.3.4.2. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Bestwina

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Bestwina (dalej: PGN) jest strategicznym dokumentem
wdrazanym na poziomie gminy, majacym wplyw na lokalna gospodarke ekologiczna i energetyczng. W
dokumencie dokonano inwentaryzacji zuzycia no$nikéw energii i emisji dwutlenku wegla na obszarze
calej gminy Bestwina. W dokumencie wskazano réwniez szereg dziatan stuzacych zwigkszeniu
efektywnoSci energetycznej oraz ograniczeniu wprowadzania zanieczyszczen do atmosfery.

Z zalozenia, PGN oraz Program Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 —
Aktualizacja wykazuja zbiezno$¢ tematyczng, problemowa i geograficzng w sektorze zaopatrzenia
Gminy w energie cieplng i elektryczna. Wspdlnym celem obu opracowan jest zwigkszenie efektywnosci
energetycznej i poprawa jako$ci powietrza na terenie gminy Bestwina.

1.3.4.3. Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Bestwina na lata 2015-2018 z perspektywa do roku 2022

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Bestwina na lata 2015-2018 z perspektywq do roku 2022
stanowi narzedzie do prowadzenia polityki ochrony Srodowiska w Gminie z uwzglednieniem zasady
zréwnowazonego rozwoju. W dokumencie dokonano oceny stanu poszczegdlnych elementow
srodowiska oraz wyznaczono konkretne priorytety, cele i kierunki dziatan zmierzajace do zachowania
badZ poprawy ich stanu.

Jednym z takich elementéw jest powietrze atmosferyczne. W celu jego ochrony wyznaczono kierunek
dziatan OA.1.3. Opracowanie Programu Ograniczenia Niskiej Emisji i jego realizacja; dofinansowanie
dla mieszkancow do zmiany systemu ogrzewania na proekologiczny. Realizacja Programu Ograniczenia
Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 stanowi wi¢c bezposrednie wypetnienie zalozonego
zadania.
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1.4. Wykaz danych i materialéw zrédlowych wykorzystanych w opracowaniu
W opracowaniu wykorzystano nastepujace dane i materiaty zrodtowe:

* Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne,

* Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczefnstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko,

* Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze¢sci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej,

* Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie polityki energetycznej
panstwa do 2030 r.,

* dokumenty strategiczne szczebla unijnego, krajowego, regionalnego i lokalnego,

* portale internetowe zajmujace si¢ tematyka energetyczng i ochrong srodowiska.
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1.5. Objasnienia do uzytych skrotéw

W opracowaniu uzywane sg skréty. Ich objasnienie przedstawia Tabela 1.2.

Tabela 1.2 Objasnienia niektorych skrotow i terminéw uzytych w opracowaniu

Skroét / Termin Rozwinigcie Uwagi
centralne
c.0. . -
ogrzewanie
ciepta woda
C.W.U. . -
uzytkowa

Gigadzul stanowi wielokrotno$¢ jednostki podstawowej, tj. dzula— jednostki pracy, energii
oraz ciepta w uktadzie Sl (oznaczanego J). Jeden dzul to praca wykonana przez site o
GJ Gigadzul wartosci 1 N (niutona) przy przesunigciu punktu przytozenia sity o 1 m w kierunku
réwnolegtym do kierunku dziatania sity {1 J =1 N - m}. Zwigzek z kilowatogodzinami -

{1 kWh = 1/3 600 GJ = 0,0036 GJ}.

Bank Danych
BDL GUS Lokalnych - Gtéwny -
Urzad Statystyczny

Jednostka pracy, energii oraz ciepta. 1 kWh odpowiada iloSci energii, jaka zuzywa przez
godzine urzadzenie o mocy 1000 watéw, czyli jednego kilowata. To jednostka wielokrotna
jednostki energii - watosekundy (czyli dzula) w uktadzie SI. {1 kWh = 1x1000xWx60x60xs
= 3600 000 Ws = 3 600 000 J} kWh jest jednostka energii najczesciej stosowang w zyciu
codziennym. W tej jednostce rozliczane jest zuzycie energii elektrycznej. W

kWh kilowatogodzina zastosowaniach przemystowych (np. do podawania ilo$ci energii produkowanej rocznie
przez elektrownie) stosuje sie jednostki wigksze: megawatogodzing (MWh),
gigawatogodzing (GWh) oraz terawatogodzine (TWh). Oczywiscie 1 TWh =1 000 GWh,

1 GWh = 1000 MWh,

a1 MWh =1 000 kWh. Potoczny skrét "kilowat" (kW) jest btedem technicznym, poniewaz
kilowat to jednostka mocy, a nie energii.

Jednostka masy, jednostka podstawowa w uktadzie jednostek miar CGS, stanowigca

Mg megagram wielokrotnos¢ grama (g). {1 Mg = 1000000 g; 1 Mg = 1 tona}.
Emisja pytowo-gazowa do atmosfery, pochodzaca ze Zrodet powierzchniowych,
niska emisia i z lokalnych indywidualnych kottowni (np. w budynkach uzyteczno$ci publicznej,
) budynkach mieszkalnych), gdzie umowna wysoko$¢ emitora (komina) nie przekracza 40
m.
0ZE odnawialne zrédta | urzadzenia wykorzystujace w procesie wytwarzania ciepta energie: wody, wiatru, stonica,
energii ziemi, biomasy.
PM10 Pyt zawieszony Rodzaj zanieczyszczenia nalezacy do rodziny aerozoli atmosferycznych. Symbol PM10

PM10 oznacza wszystkie czastki o wielkosci 10 mikrometréw lub mnigjsze.

llo$¢ ciepta wydzielana przy spalaniu jednostki masy lub jednostki objetosci paliwa przy
jego catkowitym i zupetnym spalaniu, przy zatozeniu, Ze para wodna zawarta w spalinach
warto$¢ opatowa - nie ulega skropleniu, pomimo ze spaliny osiagng temperature poczatkowa paliwa.
Przyktadowo: warto$¢ opatowa wegla typu "ekogroszek”

w opracowaniu przyjeto na poziomie 26 GJ/Mg (tone).

zapotrzebowanie llos¢ energii niezbedna dla pokrycia potrzeb grzewczych obiektu, bez uwzglednienia
na energie - sprawnos$ci systemu grzewczego oraz wspotczynnikéw zanizen temperatury w okresie
cieplna netto doby / tygodnia.

Inaczej zuzycie energii. llos¢ energii niezbedna dla pokrycia potrzeb grzewczych obiektu,

zapotrzebowanie . L. . )
na energie z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego (wytwarzania, przesytu, regulacji,
akumulacji, wykorzystania) oraz wspdtczynnikoéw zanizen temperatury w okresie dob

cieping brutto i, wykorzystania) spoiczy peratury s vl

tygodnia

Zrodto: opracowanie wtasne
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2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ODDZIALYWANIA
PROGRAMU OGRANICZENIA EMISJI

2.1. Identyfikacja obszaru

2.1.1. Lokalizacja gminy Bestwina

Obszarem oddzialywania programu ograniczenia emisji jest gmina wiejska Bestwina, potozona
w potudniowej czesci wojewodztwa §laskiego, w potnocnej czgsci powiatu bielskiego. Od potudnia
graniczy z miastem Bielsko-Biata, od zachodu z gming Czechowice-Dziedzice, od wschodu z
gming Wilamowice, od pdtnocy z gming Miedzna i Pszczyna, przynalezacymi do powiatu
pszczynskiego (por. Rysunek 2.1). Powierzchnia Gminy wynosi 37,69 km?, co stanowi 8,22%
powierzchni powiatu bielskiego oraz 0,31% powierzchni wojewddztwa $laskiego.

Rysunek 2.1 Lokalizacja gminy Bestwina na tle powiatu bielskiego i wojewddztwa Slgskiego

itabucki
chowa
/
o czestochowski

Czachowlce W lamowice

-Dziedzic.!

lubliniecki

i
mysxkn\?l}

' zawierclafiski
tarnogdrski g

gliwicki \

L‘ 1, Gliwice
2, Zabrze
3. Bytom
4, Piekary Slaskie
5, Ruda $laska

6. Swigtochlowice
7. Chorzow

8. Siemianowice élqslci!,

9. Katowice
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Lokalizacja powiatu bielskiego na tle wojewdédztwa $laskiego Lokalizacja gminy Bestwina na tle powiatu bielskiego

Zrédto: gminy.pl

W sktad gminy Bestwina wchodzg cztery sotectwa: Bestwina (13,54 km?), Bestwinka (4,55 km?),
Janowice (7,09 km?) oraz Kaniéw (12,51 km?).
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2.1.2. Struktura demograficzna i spoleczna

2.1.2.1. Ludnos$¢

Zgodnie z danymi Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (dalej: BDL GUS)
na koniec roku 2016 r. Gmin¢ zamieszkiwato 11 563 oséb, z czego wigkszo$¢ (51%) stanowity
kobiety. Od 2010 r. liczba mieszkancéw systematycznie wzrasta.

Wykres 2.1 Liczba ludnosci na przetomie lat 2010-2016

14 000
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8000 -
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= Ogotem Mezczyzni Kobiety

Zrédito: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL GUS

Atrakcyjne potozenie wzglgdem wigkszych o$rodkéw miejskich oraz rozwinigta sie¢
komunikacyjna sprzyja osiedlaniu si¢ ludno$ci na obszarze Gminy. Zjawisko to potwierdza
dodatnie saldo migracji, ktére w roku 2016 wyniosto 93 oséb. Naptyw ludnosci na obszar Gminy
znajduje réwniez odzwierciedlenie we wzroscie gestosci zaludnienia, ktérej wartos¢ w 2016 r.
wyniosta 305 os6b/km?. W ostatnich latach obserwuje si¢ réwniez dodatni przyrost naturalny.
Wspétczynnik feminizacji utrzymuje si¢ na wzglednie statym poziomie.

Struktura zmian udziatu ludno$ci wedtug ekonomicznych grup wieku wskazuje na postepujacy
proces starzenia si¢ spolteczenstwa, o czym $wiadczy stopniowe zmniejszanie si¢ udziatu ludnosci
w wieku produkcyjnym oraz zwigkszenie udzialu os6b w wieku poprodukcyjnym.

Szczegétowe dane dotyczace wskaznikéw demograficznych przedstawia Tabela 2.1.
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Tabela 2.1 Zestawienie wskaznikow demograficznych dla gminy Bestwina w latach 2010-2016

Wyszczegolnienie Jedn. 2010 2011 2014 2015
Przyrost naturalny - 25 26 25 19 43 32 32
N Brak
Saldo migracii osoby 167 182 196 173 192 93
danych
Gesto$¢ zaludnienia | Osoby/km?2 286 289 292 295 298 301 305
Wspdiczynnik 105 105 105 105 105 104 104
feminizaciji

Udziat ludnosci wedtug ekonomicznych grup wieku

Wiek % 19.4 195 192 19,1 192 19,1 193
przedprodukcyjny

Wiek produkcyjny % 64,7 64,6 64,4 64,1 63,7 63,3 62,5

Wiek poprodukcyjny % 15,9 15,9 16,4 16,8 174 17,6 18,2

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL GUS

2.1.3. Infrastruktura zaopatrzenia w nosniki energii

2.1.3.1. Zaopatrzenie w energie elektryczna

Zasilanie odbiorcéw w energi¢ elektryczng na obszarze gminy Bestwina odbywa si¢ za pomoca
dwéch stacji GPZ:

* 110/15 kV GPZ Komorowice wyposazona w 2 transformatory o mocy 16 MVA,
* 110/15 kV GPZ Czechowice wyposazona w 2 transformatory o mocy 25 MVA.

Powyzsze stacje zasilane za pomoca linii 110 kV, bezposrednio lub posrednio wyprowadzonymi
ze stacji 220/110 kV Porgbka i Komorowice, wyposazonymi w autotransformatory 220/110 kV
o mocy 160 MVA. Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg poprzez napowietrzno—kablowe
i kablowe sieci §redniego napig¢cia, stacje transformatorowe SN/nN i linie niskiego napigcia. Obszar
gminy Bestwina zasilany jest réwniez poprzez 2 stacje SN/nN o tagcznej mocy 1 736 kVA. Laczna
diugos¢ sieci kablowej niskiego i $redniego napigcia wynosi 14 726,33 km, a dlugos¢ sieci
napowietrznej wysokiego, Sredniego i niskiego napiecia 167 005,96 km (dane z 2014 r.).

Operatorem sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy jest TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biate;j.

2.1.3.2. Sieé¢ gazowa

Gmina Bestwina zasilana jest w gaz ziemny wysokomentanowy typu E za pomoca gazociaggu
wysokopreznego DN300 PN 2,5 MPa i DN400 PN 6,3 Mpa. Przez srodkowa czes¢ Gminy
przebiega gazociag wysokiego ci$nienia DN300 PN 2 MPa relacji Brzeszcze — Komorowice
wybudowany w latach 90’ ubieglego wieku. Gazociag ten wykonany jest z rur stalowych
zaizolowanych otulinami z polietylenu.

Na terenie Gminy wystepuja dwa odgatezienia zasilajace stacje gazowe:

* gazocigg przylaczeniowy DNI10O/DN80 PN 2 MPa zasilajacy Stacje Redukcyjno-
Pomiarowa 1 Bestwinka przy ul. Gandora, wykonany z rur stalowych w izolacji
bitumicznej i polietylenowej,
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» gazociag przytaczeniowy DN100 PN 2 MPa zasilajacy Stacje Redukcyjno-Pomiarowa 1,
wykonany z rur stalowych w izolacji polietylenowe;.

Przez potudniowa czesci gminy Bestwina (w rejonie ulic: £akowa, Janowicka, Gérska, Obca)
przebiega gazociagg wysokoprezny DN400 PN 6,3 MPa relacji O$wiecim-Komorowice
wybudowany w 1973 roku, wykonany z rur stalowych w izolacji bitumicznej.

Zgodnie z danymi z 2016 r. BDL GUS dlugo$¢ czynnej sieci gazowej na terenie Gminy wynosi
121,379 km, z czego 11,689 km stanowi sie¢ przesylowa, pozostatg czgs¢ stanowi sie¢ rozdzielcza.
Liczba czynnych przylaczy gazowych do budynkéw wynosi 2 430 szt., z czego 2 339 stanowia
przytacza do obiektéw mieszkalnych. Liczba odbiorcéw wykorzystujacych gaz ziemny wynosi
2 639,z czego 1 356 (51,38%) zuzywa omawiany no$nik na cele grzewcze. Stopien zgazyfikowania
Gminy wynosi 90,7% (dane z 2016 r.).

2.1.3.3. System zaopatrzenia w cieplo

Z uwagi na rozproszong zabudowe¢ Gminy, brak jest na jej terenie scentralizowanego zrddta ciepta.
Potrzeby grzewcze budynkéw pokrywane sa za pomoca indywidualnych kotlowni
i palenisk, w ktérych wykorzystywany jest przede wszystkim wegiel kamienny oraz w mniejszym
stopniu gaz ziemny. Omawiane paliwa dominuja w strukturze wykorzystania paliw na cele
grzewcze w Gminie. Do pozostaltych no$nikéw energii naleza biomasa (drewno), olej opatowy,
energia elektryczna. Czgsto praktykowane jest rowniez spalanie w piecach i kotlach domowych
odpadéw pochodzenia organicznego i nieorganicznego (butelek PET, opakowan, reklaméwek,
odpady z gumy, $cinki materiatéw z widkien chemicznych itp.), co odpowiada za powstanie
niekontrolowanej emisji zanieczyszczen, w tym zwigzkow silnie toksycznych, mutagennych.
Wymiana zrédet ciepta na takie, w ktérych spalanie odpadéw komunalnych bedzie niemozliwe,
moze istotnie przyczynic si¢ do poprawy jakosci powietrza na obszarze Gminy.

Na terenie gminy Bestwina stosowane sa rowniez odnawialne zrédla energii, przede wszystkim
oparte na wykorzystaniu energii stonecznej (do wspomagania systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej za pomoca kolektoréw stonecznych) oraz energii geotermalnej (za pomocg pomp
ciepta).
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2.2. Kluczowe uwarunkowania obszaru (zwigzane z jakos$cig powietrza
atmosferycznego)

2.2.1. Podstawowe dane geograficzno-klimatyczne

2.2.1.1. Polozenie geograficzne

Pod wzgledem geograficznym gmina Bestwina potozona jest w obrebie dwoch makroregiondw:
* pdinocnai srodkowa cze$¢ lezy na potudniowo-wschodnim skraju Kotliny O$wiecimskiej,

e potudniowy obszar Gminy znajduje si¢ na péinocnym skraju Pogérza
Zachodniobeskidzkiego.

Przewazajaca cze$¢ obszaru Gminy lezy w obrebie Doliny Goérnej Wisty, natomiast potudniowa
cze$é obejmuje fragmenty Podgérza Wilamowickiego i Pogérza Slaskiego. Najwyzszy punkt
usytuowany jest w potudniowej czgsci Gminy (327 m n.p.m.), natomiast najnizej potozony punkt
(239,0 m n.p.m.) zlokalizowany jest w dolinie Wisty. Naturalne granice Gminy wyznacza od
zachodu rzeka Biala, a od péinocy rzeka Wista.

2.2.1.2. Struktura przestrzenna

Aktualny uktad przestrzenny gminy Bestwina uksztattowany zostal w oparciu o warunki naturalne
srodowiska, uktad komunikacyjny oraz rozwdj historyczny. Obecnie widoczny jest pasmowy
podziat zagospodarowania:

* (Cze$¢ potudniowa, obejmujaca Janowice i czgs¢ Bestwiny stanowi zabudowa
charakterystyczna dla obszaréw podmiejskich,

* (Czeg$¢ centralna, obejmujaca pozostalty obszar Bestwiny i1 Bestwinke, to tereny
z zabudowg typowa dla obszaréw wiejskich,

* (Cze$¢ poélnocna, obejmujagca Kanidw, charakteryzuje si¢ zabudowa ustugowo-
produkcyjna.

Koncentracja zabudowy widoczna jest przede wszystkim wzdluz szlakéw komunikacyjnych.
Charakterystyczne dla obszaru Gminy jest réwniez wystepowanie rozleglych terenéw otwartych,
stopniowo zajmowanych przez zabudowe¢ mieszkaniowa, co jest wynikiem zmieniajgcej si¢
struktury spolecznej — zmniejsza si¢ udzial ludnosci utrzymujacych si¢ z rolnictwa na rzecz
mieszkancéw znajdujacych zatrudnienie w okolicznych osrodkach miejskich. Presje ta dodatkowo
wywiera naptyw ludnosci z terenéw miejskich, ktorzy osiedlajg si¢ na obszarze Gminy — znajduje
to odzwierciedlenie w utrzymujacym si¢ na przetomie ostatnich lat dodatnim saldzie migracji.

2.2.1.3. Klimat

Zgodnie z podziatem klimatycznym R. Guminskiego, pétnocna czg$¢ obszaru Gminy nalezy do
dzielnicy tarnowskiej, natomiast potudniowa do dzielnicy podkarpackiej. Pierwsza z nich jest nieco
cieplejsza ze S$rednig roczng temperatura wynoszaca 8,5°C. Liczba dni mroznych wynosi 100,
natomiast liczba dni z pokrywa $niezna ok. 70 dni w roku.

Dzielnica podkarpacka charakteryzuje si¢ §rednig roczng temperaturg na poziomie 8°C, liczba dni
mroznych wynosi 105, a liczba dni z pokrywa $niezng — ok. 85. Najcieplejszym miesigcem jest
lipiec, a najchtodniejszym styczen.
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Srednia roczna suma opadéw na obszarze Gminy wynosi 779 mm. Najwyzsze opady odnotowuje
si¢ w czerwcu i lipcu, za$ najnizsze w styczniu i lutym.

Na terenie Gminy przewazajg wiatry z kierunkéw zachodnich, wiejace przez okoto 50% rocznego
czasu. Srednie predkosci wiatréw wynosza 2,7-5,4 m/s przy czym najsilniejszy jest wiatr
z kierunku potudniowego. Typowy dla obszaru Gminy jest wysoki udzial cisz, ktére wystepuja
przez ok. 20% dni w roku.

Roczny rozktad predkosci wiatru ma réwniez znaczenie w przypadku instalowania odnawialnych
zrodet energii. Analiza danych pochodzacych ze stacji meteorologicznej Bielsko-Biata wskazuje
na dominacj¢ wiatréw stabych — ponad 70% dni w roku cechuje wystepowanie wiatru o predkosci
do 4 m/s (ze $rednig wartoscig 3,58 m/s). Maksymalna predkos¢ wiatru wynosi 19 m/s
i wystegpuje $rednio przez jedna godzing w roku (por. Wykres 2.2).

Wykres 2.2 Rozktad predkosci wiatru na obszarze Bielsko-Biata (obszar referencyjny dla gminy Bestwina)
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa: ,Typowe lata meteorologiczne
i statystyczne dane klimatyczne do obliczen energetycznych budynkéw” (stacja Bielsko-Biata).

Warunki aerodynamiczne sg istotne z punktu widzenia jako$ci powietrza i decydujg o predkosci
i kierunku przemieszczania si¢ zanieczyszczen atmosfery:

*  Potudniowo-wschodnia cz¢§¢ Gminy potozona jest na terenach bardzo korzystnych pod
wzgledem aerosanitarnym. Obszary te pozostaja najczesciej poza zasiggiem mgiet
radiacyjnych, charakteryzuja si¢ tagodnymi dobowymi wahaniami temperatury
i wilgotnos$ci powietrza, dobra lub bardzo dobrg naturalng wentylacja.

» Tereny Gminy potozone wzdluz Wisty, Bialej i L.ekawki lezg na terenach niekorzystnych
pod wzgledem aerosanitarnym. Wystgpuje tu mezoklimat charakterystyczny dla dolin,
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o krétkim okresie bezprzymrozkowym, o duzych wahaniach temperatury i wilgotno$ci
powietrza i stabej wentylacji.

Podstawowe dane klimatyczne przedstawia Tabela 2.1.

Tabela 2.1 Podstawowe dane klimatyczne dotyczgce gminy Bestwina

Lp. Wyszczegélnienie Jedn. Dane
1. Srednioroczna temperatura powietrza °C 8,3
2. Srednia liczba dni z pokrywa $niezng dni 80
3. Srednia liczba dni z przymrozkami dni 103
4. | Srednia predkos¢ wiatru mls 2,7-5.4
5. Suma rocznych opadéw mm 779
6. Udziat cisz w roku % 20

Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Bestwina na lata 2015-2018, 7 perspektywq do roku 2022

Z punktu widzenia mozliwo$ci wykorzystania energii stonecznej jako odnawialnego zrédta energii,
istotng kwestig jest nastonecznienie obszaru. Rysunek 2.2 przedstawia roczne promieniowanie
catkowite na obszarze Polski. W poréwnaniu do calego kraju, gmina Bestwina cechuje si¢
przecigtnymi warunkami — $rednie nat¢gzenie promieniowania stonecznego waha si¢ od 996 do 1
022 KWh/m?.

Rysunek 2.2 Roczny rozktad promieniowania na obszarze Polski

Zrédto: www.inwestujwoze.pl
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Dla gminy Bestwina przeprowadzono szczegdlowa analize¢ nastonecznienia w oparciu o dane
z wieloletnich obserwacji i pomiaréw prowadzonych na stacji w Bielsku-Biatej, wynikajacych
z zestawienia: , Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne do obliczen
energetycznych budynkow”(Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa).

Rysunek 2.3 Rozktad natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnig poziomq oraz powierzchnig o orientacji
potudniowej i nachyleniu 30° (w ujeciu rocznym)
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa: ,, Typowe lata meteorologiczne
i statystyczne dane klimatyczne do obliczen energetycznych budynkow” (stacja Bielsko-Biata).

Tabela 2.2 Rozktad natgzenia promieniowania na powierzchnig poziomq oraz o nachyleniu w strone potudniowg
o nachyleniu 30° dla Bielska-Biatej

Miesiac Powierzchnia pozioma Powier.zchnia o 9rientacji S oraz
[kWh/m?] pochyleniu do poziomu 30° [kWh/m?]
Styczen 26,52 34,316
Luty 42,74 54,119
Marzec 75,47 86,853
Kwiecien 101,34 109,012
Maj 142,99 146,851
Czerwiec 143,24 142,131
Lipiec 161,78 162,236
Sierpien 128,27 135,875
Wrzesien 82,38 91,744
Pazdziernik 49,2 57,239
Listopad 32,58 42,024
Grudzien 25,11 35,91
SUMA 1011,62 1098,31
SREDNIA 84,30 91,53

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa: ,, Typowe lata meteorologiczne
i statystyczne dane klimatyczne do obliczen energetycznych budynkow” (stacja Bielsko-Biata).
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Laczna wartos$¢ rocznego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchni¢ poziomg wynosi
1011,62 kWh/m*rok, natomiast po uwzglednieniu nachylenia powierzchni w kierunku
potudniowym pod katem 30°, warto$¢ ta wynosi 1098,31 kWh/m?*rok. Sg to standardowe warunki
do stosowania urzadzen OZE wykorzystujacych energi¢ stoneczng.

Analiza danych w zakresie miesigcznych rozkladéw natezen promieniowania stonecznego
wskazuje, ze warunki solarne charakteryzuja si¢ nieréwnomiernym rozkladem napromieniowania
w roku. Okoto 75% rocznego catkowitego promieniowania przypada na miesigce sezonu wiosenno-
letniego tj. od kwietnia do wrzesnia. W cieptych miesigcach roku suma promieniowania na pozioma
powierzchni¢ ziemi moze by¢ kilkakrotnie wyzsza niz w miesigcach zimowych. Stanowi to pewne
ograniczenie w efektywnej mozliwosci wykorzystania energii stonecznej na cele grzewcze — nie
mozna polega¢ wylacznie na uzysku energii cieplnej z instalacji solarnej. W zwigzku z tym
wybierajac cel uzytkowego wykorzystania energii stonecznej nalezy uwzgledni¢ wahania rozktadu
promieniowania stonecznego w czasie.

2.2.2. Ocena stanu Srodowiska naturalnego w zwigzku z pokryciem potrzeb
energetycznych Gminy

Zgodnie z opracowaniem Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Katowicach pn.:
., Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim, obejmujgca 2016 rok” gmina
Bestwina znajduje si¢ w strefie $laskiej (por. Rysunek 2.4).

Strefa $laska zakwalifikowana zostata do grupy C tj. wymagajacej podjecia dziatan naprawczych z
uwagi na zagrozenia dla zdrowia ludzi ze wzgledu na wystgpowanie przekroczen pozioméw
dopuszczalnych st¢zen lub docelowe powigkszenie ste¢zenia o margines tolerancji (w przypadku
okreslonego marginesu) nastgpujacych zanieczyszczen:

* benzo(a)piren (Rysunek 2.5),

* pyl zawieszony PM2,5 (Rysunek 2.6),
* pyl zawieszony PM10 (Rysunek 2.6),
* ozon O;.
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Rysunek 2.4 Strefy w wojewddztwie slgskim, dla ktorych dokonano oceny jakosci powietrza za 2016 rok

Zrédto: spjp.katowice.pios.gov.pl

Rysunek 2.5 Obszary przekroczen Srednich stezen rocznych benzo(a)pirenu - kryterium ochrona zdrowia ludzi
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Zrédto: Piemasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie Slgskim, obejmujgcea 2016 rok, Wojewdédzki Inspektorat Ochrony

Srodowiska
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Rysunek 2.6 Obszary przekroczen Sredniego stezenia rocznego dla pytu PM2,5 — kryterium ochrona zdrowia ludzi
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Zrédto: Piemasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie Slgskim, obejmujgea 2016 rok, Wojewédzki Inspektorat Ochrony

Srodowiska

Rysunek 2.7 Obszary przekroczen sSredniego stezenia rocznego dla pytu PM10 — kryterium ochrona zdrowia ludzi
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Zrédto: Piemasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim, obejmujgca 2016 rok, Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska
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Do gtéwnych przyczyn wystepowania przekroczen stezen pytu zawieszonego PM10, PM2.5
i benzo(a)pirenu w okresie zimowym jest emisja pochodzgca z proceséw indywidualnego
ogrzewania budynkéw, zwigzana niejednokrotnie ze spalaniem w nieefektywnych kottach
grzewczych niskiej jako$ci paliw lub spalaniem w kotlowniach niektérych odpadéw pochodzenia
komunalnego. Emisja ta wystepuje ze zré6znicowanym nat¢zeniem w zaleznosci od temperatury
i warunkéw meteorologicznych, przede wszystkim w zwiazku z bezwietrzna lub prawie
bezwietrzng pogoda (predkoscia wiatru ponizej 1,5 m/s) i brakiem opadéw atmosferycznych, ktére
przyczyniaja si¢ do ,,przewietrzania” obszaru Gminy zanieczyszczen oraz ,,zlepianiem” unoszacych
sie pytow z kroplami i grawitacyjne osadzanie ich na powierzchni ziemi.

W okresie letnim ujemny wptyw na jako$¢ powietrza wywieraja przede wszystkim zrédla
transportowe i transgraniczne, emisja wtérna zanieczyszczen pytowych z powierzchni np. drég,
powolne rozprzestrzenianie si¢ lokalnie emitowanych zanieczyszczen w zwiazku z matg predkoscia
wiatru.

Poprawa sytuacji moze nastapi¢ po wdrozeniu inwestycji termomodernizacyjnych, w tym réwniez
obejmujacych wymiane Zrédet ciepta oraz systeméw grzewczych na niskoemisyjne
i wysokosprawne oraz zwigkszenie udziatu OZE w produkcji energii na obszarze Gminy.

2.3. Oczekiwania spoleczne w zakresie dzialan modernizacyjnych w budynkach
mieszkalnych

2.3.1. Zarys ogolny przyjetej metodyki identyfikacji iloSciowej i rodzajowej zadan

Doswiadczenie gminy Bestwina w zakresie realizacji programu ograniczenia niskiej emisji z lat
poprzednich oraz duze zainteresowanie mieszkancéw Gminy kwestia wymiany niskosprawnych
zrodet ciepta i montazem odnawialnych zrédet energii, wskazuje na zasadno$¢ kontynuacji
podjetych wczesniej dziatan. Obecny Program nawiazuje wiec do zatozen poprzedniego programu,
zZ uwzglednieniem Zmieniajgcego si¢ otoczenia gospodarczego, prawnego
i Srodowiskowego.

Lata praktyki we wdrazaniu programéw ograniczenia emisji na obszarze calej Polski wskazuja
zasadnos$¢ stosowania dwoch metod programowania:

* Metoda w oparciu o ankietyzacje, polegajaca na skierowaniu do mieszkancéw gminy
ankiety, pozwalajacej na uzyskanie informacji o stanie budowlano-instalacyjnym
obiektow, skali zainteresowania udzialem w programie oraz oczekiwaniami ludnosci
w zakresie kierunkéw podejmowania dzialan inwestycyjnych. Analiza danych ujetych
w ankietach umozliwia opracowanie harmonogramu realizacji inwestycji, wskazanych
przez potencjalnych uczestnikéw programu.

* Metoda , limitowa’, polegajaca na okres$leniu w pierwszej kolejnosci rocznych ograniczen
kwotowych i iloSciowych dotyczacych zadan inwestycyjnych, a nastgpnie — po
przeprowadzeniu kampanii informacyjnej — chetni do przeprowadzenia inwestycji
zglaszaja swoje oczekiwania i realizuja zadania zgodnie z uprzednio opublikowanym
i przyjetym przez wtadze samorzadowe regulaminem.
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Zaréwno metoda ankietyzacji, jak i metoda limitowa posiadaja swoje wady i zalety. Jakkolwiek,
wybor sposobu programowania nalezy do wtadz Gminy i powinien uwzglednia¢ zaréwno potrzeby
jak 1 mozliwosci jednostki wdrazajacej oraz mieszkancow.

Niewatpliwa zaletg pierwszej metody jest dostosowanie wdrazanych dziatan do realnych potrzeb
i probleméw mieszkancéw, ktére zostaly zdiagnozowane na etapie ankietyzacji. Metoda ta
charakteryzuje si¢ zwykle wigekszym odzewem oraz skuteczno$cig, szczegdlnie w gminach
o relatywnie wyzszym udziale budownictwa jednorodzinnego w stosunku do wielorodzinnego.
Ilo§¢ zgromadzonych ankiet decyduje o ostatecznym rozktadzie zadah na poszczegdlne etapy
wdrazania.

Metoda ,limitowa” sprawdza si¢ w szczeg6lnosci w gminach, w ktérych programy ograniczenia
emisji stanowig kontynuacje podjetych wczesniej zadan. Ten sposéb umozliwia dostosowanie
potrzeb mieszkancéw do realnych mozliwosci finansowych Gminy juz na samym poczatku
planowania. Wybér konkretnych wariantdéw modernizacyjnych podyktowany jest zamiarem
osiaggniecia mozliwie najwigkszych efektéw ekologicznych w kontek$cie poprawy jako$ci
powietrza i zdrowotnosci mieszkancéw. Metoda ,.limitowa” znacznie ogranicza rowniez ryzyko
niewywigzania si¢ z zatozonych w programie efektow rzeczowych i ekologicznych. W przypadku
metody ankietyzacji czgsto zdarza si¢, ze deklaracje potencjalnych uczestnikéw programu nie
odzwierciedlaja rzeczywistej liczby zadan, co moze skutkowa¢ niespetnieniem przyjetych celow.
Okreslenie limitow pozwala wigc na zachowanie pewne;j ,,elastyczno$ci” i stanowi zabezpieczenie
przed wycofaniem si¢ czesci zdeklarowanych os6b z udziatu w programie.

Wada metody limitowej jest brak rozeznania w rzeczywistych potrzebach mieszkancow
w zakresie zaopatrzenia obiektéw w energi¢ cieplna i elektryczng. Programowanie tym sposobem
obarczone jest wiec wickszym niz w przypadku przeprowadzenia ankietyzacji bledem
niedostosowania wariantow modernizacyjnych do oczekiwan potencjalnych uczestnikéw. Istotng
wada jest rowniez brak danych inwentaryzacyjnych obiektéw mieszkalnych w Gminie, co jest
znacznym utrudnieniem w przypadku stosowania metodologii wyznaczania kierunkéw zadah na
podstawie modelu budynku standardowego. Jego identyfikacji dokonuje si¢ na podstawie danych
og6lnodostepnych (np. BDL GUS), informacji posiadanych przez jednostke samorzadu
terytorialnego oraz z do$wiadczenia z realizacji poprzednich programéw.

Niemniej jednak, zwazywszy na spore doswiadczenie wtadz gminnych oraz wiedze¢ na temat stanu
systeméw grzewczych w obiektach mieszkalnych na terenie Gminy, wytypowang metoda
programowania jest metoda ,,limitowa”.

W 2014 r. w gminie Bestwina zostata przeprowadzona wst¢pna ankietyzacja wsréd mieszkancow,
majgca na celu oszacowanie skali zainteresowania uczestnictwem w Programie. Na jej podstawie
dokonano wyznaczenia wariantéw realizacji zadan w przedmiotowym dokumencie oraz okreslono
wysoko§¢ wsparcia dla poszczegdlnych dziatan inwestycyjnych.

Przedmiotowy Program podzielony zostal na 4 etapy, obejmujacych swoim zakresem okres 4 lat
(2017-2020). Dla kazdego z nich okreslone zostaly limity ilosciowe i kwotowe na realizacje
poszczegdlnych typow dziatan.

Doswiadczenia we wdrazaniu Programu w latach 2017-2018 wykazuja wciaz duze zainteresowanie
mieszkancéw  dzialaniami zwigzanymi z wymiang zrédet ciepta, co $wiadczy
o wrzrastajacej $wiadomos$ci spoleczenstwa Gminy w zakresie stanu jako$ci powietrza
i koniecznosci jego ochrony. Analiza przeprowadzonych w ramach Programu dziatah
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modernizacyjnych w latach ubieglych wskazuje na rosnace zainteresowanie dziataniami
ukierunkowanymi na wymiang zrodta ciepta opalanego paliwem statym na kotty gazowe. Ponizszy
wykres przedstawia pierwotne zatozenia oraz rzeczywiste dzialania modernizacyjne, ktére
zrealizowano w latach 2017-2018.

Wykres 2.3 Zestaw zatozZen oraz rzeczywiscie zrealizowanych wariantow modernizacji zrodet ciepta w latach 2017-2018
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Zrédto: opracowanie wtasne

Z uwagi na pozytywny trend zmian w zakresie struktury pokrycia potrzeb grzewczych
w budynkach jednorodzinnych w gminie Bestwina (zwigkszenie udziatu obiektéw ogrzewanych
gazem ziemnym), podjeto decyzje o rozszerzeniu zaplanowanych na kolejne lata dziatan,
z przewaga wariantéw modernizacyjnych, polegajacych na wymianie zrédla opalanego paliwem
statym na gazowe. Szczegoty zatozen przyjetych na kolejne lata przedstawiajg kolejne rozdziaty.

2.3.2. Zbior zadan modernizacyjnych przyjetych do Programu

Gmina Bestwina wytypowala cztery rodzaje dziatan modernizacyjnych dla mieszkancéw
obiektow jednorodzinnych, realizowane w latach 2017-2020. Dane w zakresie liczby i rodzaju
dziatan wraz z wprowadzonymi zmianami przedstawia
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Tabela 2.3.
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Tabela 2.3 Przedsiewzigcia modernizacyjne wedtug etapow wdrazania

Etap | - 2017 Etap Il - 2018 Etap IIl - 2019 Etap IV -2020 OGOLEM
Wyszczegdlnienie

Lp

Wymiana kottéw
weglowych na kotty

1 spetniajace wymogi 5
klasy wg kryteriow
zawartych w normie
PN EN303-5:2012

WT-WE 5 22,7 34 34,0 40 15,6 40 40,0 119 249

Wymiana kotfa
2 | weglowego na kociot | WT-GE 17 73 66 66,0 60 234 50 50,0 193 40,4
gazowy

Wymiana kotta
3 | gazowego na nowy GT-GE 0 0,0 0 0,0 0 0,0 10 10,0 10 21
kociot gazowy*

Zabudowa instalacji

fotowoltaicznych

4 | Posiadajacych PV 0 00 0 00 | 156 | 609 | 0 00 | 156 | 326
zgodno$¢ z norma,

PN-EN 61215 lub

PN-EN 61646

SUMA 22 100,0 100 100,0 256 100,0 100 100,0 478 100,0

*wariant realizowany pod warunkiem niskiego zainteresowania mieszkarncow zadaniem WT-WE oraz WI-GE
Zrodto: opracowanie wtasne

W toku wdrazania Programu moga wystapi¢ przesunig¢cia iloSciowe i rodzajowe w zaleznoSci
od mozliwosci finansowych Gminy i zainteresowania mieszkancéw udzialem w Programie.
Szczegblowe rozwigzania w tym zakresie przewidywacé bedzie regulamin. Waznym jest, aby
wprowadzone zmiany przekladalty si¢ na zmiany w planowanych efektach rzeczowych
i ekologicznych.
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3. LOGIKA INTERWENCJI

3.1. Cele Programu Ograniczenia Emisji

Gléwnym celem Programu Ograniczenia Emisji w Gminie Bestwina na lata 2017-2020 —
Aktualizacja jest redukcja emisji zanieczyszczen do atmosfery w procesie spalania paliw na cele
grzewcze w indywidualnych budynkach mieszkalnych oraz promocja wykorzystania odnawialnych
zrédet energii. Cel gtéwny realizowany bedzie poprzez cele czastkowe:

e u$wiadomienie mieszkancom Gminy zagrozen S$rodowiskowych wynikajacych
z prowadzenia nieracjonalnej gospodarki energetycznej w budynkach,

* wskazanie kierunkéw dzialan prowadzacych do optymalizacji zuzycia energii na cele
grzewcze oraz zuzycia energii elektrycznej, w tym wykorzystujacych jej odnawialne
zrodia,

* wskazanie korzySci ekonomicznych na etapie eksploatacji wysokosprawnych urzadzen,

* wytworzenie mechanizmu zachet finansowych dla  przyspieszenia procesu
modernizacyjnego (pod wzgledem energetycznym) w budynkach.

Celem technicznym realizacji Programu jest wymiana niskosprawnych zrédet ciepta
w budynkach mieszkalnych na nowe, wysokosprawne jednostki oraz wprowadzenie w czesci
z nich instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédta energii.

Realizacja Programu przyczyni si¢ do osiggni¢cia wymiernych efektow:

* ekologicznych — zwigzanych z obnizeniem emisji zanieczyszczen pylowo-gazowych do
atmosfery,

* ekonomicznych — wynikajacych ze zmniejszenia kosztéw eksploatacyjnych oraz nizszego
zaangazowania Srodkéw wlasnych inwestor6w na etapie inwestycji.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze osiagni¢cie efektu ekologicznego jest warunkiem uzyskania przez
jednostke samorzadu terytorialnego wsparcia ze $rodkéw zewnetrznych, przede wszystkim ze
zrodet preferencyjnych. Osiagniecie korzysci ekonomicznych interesuje przede wszystkim
mieszkancéw — inwestoréw, dla ktérych efekt ekologiczny jest sprawa wtérng. Niemniej jednak,
efekt zachety w postaci finansowego wsparcia wymiany zrodet ciepta lub instalacji odnawialnych
zrodet energii zapewni osiagnigcie zamierzonych efektéw, zar6wno przez Gming, jak
i uczestnikéw Programu.

3.2. Potencjalne rozwigzania techniczno-technologiczne prowadzace do
zracjonalizowania zuzycia energii na cele grzewcze w budynkach
mieszkalnych (indywidualnych)

Gtéwnym kierunkiem dziatan, okre§lonym przez samorzad lokalny jest wymiana niskosprawnych
1 nieekologicznych Zrédet ciepta na nowoczesne urzgdzenia grzewcze, co przyczyni si¢ do
zmniejszenia emisji zanieczyszczen do powietrza. Dodatkowym zadaniem wskazanym przez
Samorzad bedg inwestycje zwigzane z montazem paneli fotowoltaicznych do produkcji energii
elektryczne;.
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Nalezy pamietaé, ze wytypowane dziatania nie sa jedynymi mozliwo$ciami, jakie mogg zostac
zastosowane w obiektach mieszkalnych i beda stuzy¢ zwigkszeniu efektywnosci energetycznej oraz
zmniejszeniu emisji zanieczyszczen. Naleza do nich przede wszystkim szeroko rozumiana
termomodernizacja budynkéw, obejmujaca izolacje przegrod budowlanych, wymiang stolarki
okiennej i drzwiowej, wymian¢ instalacji c.o. i c.w.u. oraz montaz innych odnawialnych Zrédet
energii (kolektoréw stonecznych, pomp ciepta). Z uwagi na relatywnie wysokie koszty nie beda
one przedmiotem Programu, aczkolwiek jednym z jego celéw jest informowanie mieszkancow
o innych mozliwosciach ograniczenia zuzycia energii oraz u§wiadomienie o znaczeniu powyzszych
dziatan dla $rodowiska naturalnego i zdrowia ludzi.

3.2.1. Wymiana Zrédel ciepla

Jednym z najbardziej efektywnych pod wzgledem energetycznym (przy stosunkowo niskich
kosztach inwestycyjnych), przedsiewzig¢ jest wymiana zrédla ciepta. Montaz urzadzenia
0 wyzszej sprawnosci wytwarzania prowadzi do obnizenia zuzycia energii zawartej w paliwie.
Czesto jednak zdarza si¢, ze zmniejszenie ilo$ci wykorzystywanego paliwa moze nie i§¢ w parze z
obnizeniem kosztéw ogrzewania, w szczeg6lnos$ci przy zmianie nosnika energii np. wegla na
bardziej ekologiczne, ale rowniez drozsze paliwo (gaz ziemny, olej opatowy). Inwestor decydujac
sie¢ na wymiane zrédla ciepta bedzie wigc kierowat si¢ przede wszystkim ostatecznag ceng nosnika,
w przeciwienstwie do samorzadu, ktéry podejmujac decyzje o wsparciu finansowym mieszkancow,
bedzie miat na uwadze przede wszystkim mozliwy do osiggniecia efekt ekologiczny. Jakkolwiek,
ostateczny wybor zrodta ciepta bedzie naleze¢ do uczestnika Programu.

3.2.1.1. Kotly na paliwo stale

Na rynku producenci kotléw na paliwo stale (wegiel, biomase) oferuja w sprzedazy jednostki
o mocach od 8 kW do 1,5 MW. Wyniki badan przeprowadzone w Instytucie Chemicznej
Przerébki Wegla w Zabrzu pokazuja, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawno$¢
kottléw retortowych siega niejednokrotnie 90%. Wydatki poniesione na wymian¢ kotla
i adaptacj¢ kottowni rekompensuje pdzniejsza tania eksploatacja. Koszt wytworzenia ciepla
w zrédiach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest o ok. Y4 nizszy
od ogrzewania za pomoca tradycyjnych kottéw weglowych — pomimo wyzszej ceny
wysokogatunkowych odmian opatu.

Praca kotta na paliwo stale sterowana jest ukladem automatyki, pozwalajacym utrzymac
zadang temperatur¢ w ogrzewanych pomieszczeniach oraz regulacje temperatury w ciagu
doby. Dodatkowo palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.
W matych kotlach uzupelnianie zasobnika odbywa si¢ ok. 2-3 razy w tygodniu, bez
koniecznoséci dodatkowej obstugi. Paliwo dostarczane jest do paleniska za pomoca podajnika
mechanicznego w okres$lonych ilosciach, gdzie nastgpnie jest spalany pod nadmuchem
powietrza. Ponadto iloS¢ powstajacego popiotu jest stosunkowo niewielka, co jest
spowodowane efektywnym procesem spalania oraz tym, ze kotly te przystosowane sa do
spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw paliwa. Wykorzystanie
opatu ztej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny
w palenisku, co grozi uszkodzeniem zrédta ciepta. Konstrukcja omawianych urzadzen nie
pozwala na spalanie w nich odpadéw komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do
oszacowania emisje zwigzkéw bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany), a co nadal jest
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popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk. W wielu przypadkach producenci
dopuszczajg spalanie biomasy, ale tylko w formie odpowiednio przygotowanych peletéw. Od 2014
r. urzadzenia grzewcze zasilane paliwem statym wprowadzane na rynek musza spetniac
kryteria normy PN-EN 303-5:2012. Kryteria te dotycza emisji tlenku wegla, substancji
smolistych, pytéw oraz ustalaja minimalng wymagang sprawnos$¢, nie tylko przy pracy na pelnej
mocy, ale tez dla 30% mocy nominalne;j.

Tabela 3.1 Wymagania emisyjne dla kottow zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012

Graniczne wartosci emisji [mg/m? at 10% O]

Nominalna Pyl
Y
Zaladunek  Paliwo fnoc
cieplna
[kW]
3 4 5
0-50 5000 150 150
Biopaliwa 50-150 2500 100 150
150-500 1200 100 150
Reczny 1200 700 50 30 75 60
0-50 5000 150 125
Kopalne 50-150 2500 100 125
150-500 1200 100 125
0-50 3000 100 150
Biopaliwa 50-150 2500 80 150
150-500 1200 80 150
Automat. 1000 500 30 20 60 40
0-50 3000 100 125
Kopalne 50-150 2500 80 125
150-500 1200 80 125

Zrédto: PN-EN 303-5:2012

Zakup kotla, ktéry posiada certyfikat spetnienia wymogdéw okreSlonych dla klasy 5 jest
uzasadniony przede wszystkim ze wzgledéw ekologicznych i efektywnosciowych (sprawno$¢
wytarzania kotta wynosi ok. 78% dla klasy 3. i az ok. 88% dla 5. klasy). Niemniej jednak kotty
5 klasy sg zdecydowanie drozsze niz zrddta ciepta nalezace do nizszych klas.

Kotty spetniajgce wymagania 5 klasy posiadajg réwniez specjalng konstrukcje, odrézniajaca je od
kottéw zaliczanych do 3 14 klasy. Ich cechg charakterystyczng jest rozbudowana powierzchnia przy
odpowiednio skonstruowanych kanatach spalinowych. W zwigzku z powyzszym, kotly takie sa
zwykle zdecydowanie wigksze niz ich odpowiedniki o tej samej mocy zaliczane do nizszych klas.

W 2015 r. w Dzienniku Urzgdowym UE opublikowano dokumenty bedace aktami
wykonawczymi Dyrektywy Parlamentu FEuropejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r., ustanawiajace ogllne zasady ustalania wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia:

* Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych
ekoprojektu kotléw na paliwa state;
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* Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2015/1187 uzupetniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnos$ci
energetycznej dla kotléw na paliwo state i zestawéw zawierajacych: kociot na paliwo
state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne.

Rozporzadzenie 2015/1189 ustanawia wymagania dla ekoprojektu dotyczacego wprowadzania
do obrotu i uzytkowania zrédet ciepta na paliwo state o znamionowej mocy cieplnej do 0,5 MW, w
tym rowniez wchodzacych w sktad zestawdw: kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe,
regulatory temperatury 1 urzadzenia stoneczne. Kotly takie musza spetnia¢ wymagania
okreslone w powyzszym Rozporzadzeniu od dnia 1 stycznia 2020 r.

Rozporzadzenie 2015/1187 dotyczy natomiast etykietowania energetycznego i zamieszczania
dodatkowych informacji o kottach na paliwo state o znamionowej mocy cieplnej do 70 kW kottach
wchodzacych w sklad zestawéw zawierajacych réwniez ogrzewacze dodatkowe, regulatory
temperatury i urzadzenia stoneczne. Od dnia 1 kwietnia 2017 r. kazde zrédlo ciepta na paliwo
state o znamionowej mocy cieplnej 70 kW lub mniejszej, w tym réwniez kociol wchodzacy w
sktad zestawoéw (j.w.), powinien by¢ dostarczany wraz z zawierajacg wymagane informacje
etykieta, zgodng z formatem ustalonym w Rozporzadzeniu oraz powinien by¢ dostarczany wraz
z kartg produktu zgodng z wymogami.

Wskazane powyzej rozporzadzenia nie dotycza:

* kottéw wytwarzajacych energi¢ cieplna wylacznie na potrzeby zapewnienia cieplej
wody uzytkowej;

* kotléw przeznaczonych do ogrzewania gazowych no$nikéw ciepta, takich jak para lub
powietrze;

* kottéw kogeneracyjnych na paliwa stale o maksymalnej mocy cieplnej 50 kW lub
wiekszej;

*  kottéw opalanych biomasg niedrzewna.
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3.2.1.2. Kotly gazowe

Kotly gazowe stuzace do celow grzewczych sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej.
Niewatpliwie, ogrzewanie obiektu za pomoca kotta gazowego nalezy do najwygodniejszych z
punktu widzenia jego bezobstugowej pracy. Na polskim rynku istniejg kotty petnigce r6zne funkcje,
réznigce si¢ budowa oraz zasada dziatania. Wobec powyzszych mozna wyr6zni¢ kilka metod ich
klasyfikacji:

* Ze wzgledu na funkcje wyrdéznia sig:

v" Kkotly jednofunkcyjne, stuzace wytacznie do ogrzewania pomieszczen (moga by¢
one jednak rozbudowane o zasobnik cieplej wody uzytkowej),

v Kkotly dwufunkcyjne, ktére shuzg do ogrzewania pomieszczen jak i do
przygotowania cieptej wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym
celu). Kotty te pracuja w oparciu o priorytet c.w.u. tzn. w trakcie gdy nastgpuje
pobdr wody, funkcja c.o. zostaje czasowo wylaczona.

* Ze wzgledu na rozwigzanie techniczne wyrdznia sig¢:
v Kotly stojace,
v' Kotly wiszace.
* Ze wzgledu na konstrukcj¢ komory spalania wyrdznia sig:

v" Kotly z otwarta komora — charakteryzuja si¢ tym, Zze powietrze do procesu
spalania pobierane jest z pomieszczenia, w ktérym si¢ ten kociot znajduje,

v Kotly z zamknieta komora — pobdr powietrza odbywa si¢ rurg podwéjng (rura
w rurze) lub dwoma niezaleznymi rurami z zewnatrz budynku.

* Ze wzgledu na sprawnos¢:

v" Kotly tradycyjne — osiagajace nizsze warto$ci sprawno$ci w poréwnaniu do
kotléw kondensacyjnych,

v" Kotly kondensacyjne — cechujg si¢ wyzszg sprawnoscig, uzyskiwang poprzez
dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary wodnej zawartej
w odprowadzanych spalinach (kondensacja). Zjawisko to odpowiada réwniez za
zmniejszenie emisji zanieczyszczen w odprowadzanych gazach odlotowych.

Zaleta kottéw gazowych z zamknigta komorg spalania jest mozliwos¢ jego zastosowania bez
koniecznoéci budowy komina - odprowadzenie spalin moze odbywaé si¢ za pomoca
koncentrycznego przewodu powietrzno-spalinowego bezposrednio przez Scian¢ domu.

Istotng wadg omawianych kotléw jest wysoka cena za m? gazu, co bardzo czesto zniecheca
potencjalnych uzytkownikéw do zainstalowania tego typu urzadzenia w budynku mieszkalnym.

Na obszarach, na ktérych nie wystepuje sie¢ gazowa, istnieje mozliwos$¢ zastosowania kottéw
zasilanych gazem cieklym. Istotnym ,minusem” takiego rozwigzania jest konieczno$§¢
magazynowania paliwa w odpowiednio przystosowanych do tego celu zbiornikach.

Strona 40 z 90

1d: 35D29A10-A83A-477C-9DFA-DDOFD9FB31AE. Projekt Strona 40



PROGRAM OGRANICZENIA EMISJI
W GMINIE BESTWINA NA LATA 2017-2020 - AKTUALIZACJA

3.2.1.3. Kotly olejowe

Kotly olejowe stanowia doskonatg alternatywe w stosunku do kotléw gazowych, w szczegdlnosci
na obszarach, na ktérych nie wystepuje sie¢ gazowa. Budowa kotléw olejowych jest bardzo
zblizona do konstrukcji kottéw gazowych. Réznica polega przede wszystkim na rodzaju
zastosowanych palnikéw. Sprawno$¢ kottéw olejowych dostepnych na polskim rynku si¢gaja 94%.
Urzadzenia te wystepuja rowniez w postaci kottéw kondensacyjnych. Uzysk energetyczny jest
jednak nizszy od tego, jaki mozna osiagna¢ w kottach opalanych gazem ziemnym. Wynika to
przede wszystkim z faktu, Zze spaliny z procesu spalania oleju zawierajag mniejszy udzial pary
wodnej, niz w przypadku spalin z urzadzen zasilanych gazem ziemnym.

Kotlownie olejowe powinny spetnia¢ odpowiednie wymogi budowlane oraz instalacyjne, zgodnie
z obowigzujacymi normami. Paliwo jest magazynowane w zbiornikach, z ktérych automatycznie
dostarczane jest do kotta.

Zaletami kottéw olejowych jest mozliwo$¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecia gazowa.
Wada z kolei jest bardzo wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju
w specjalnych zbiornikach.

3.2.14. Kotly na pelety drzewne

Kotly na pelety drzewne sg to urzadzenia wyposazone w specjalne palniki zintegrowane
z korpusami kotléw, z wentylatorami regulowanymi falownikiem, z petna automatyzacja,
umozliwiajace spalanie w nich peletéw (granulowanego paliwa). Sg to nowoczesne urzadzenia
w aspekcie automatyki i sterowania oraz wysokiej sprawnosci 1 efektywnosci. Jednostka centralna
steruje wszystkimi procesami zachodzacymi w kotle, zwigzanymi ze spalaniem tj. doprowadzeniem
paliwa i powietrza w sposdb jednostajny, odprowadzeniem spalin, oczyszczaniem wymiennikéw
oraz palnika. Kotty takie pracuja ptynnie w zakresie mocy od ok. 30 do 100%; charakteryzuja si¢
wysokg sprawno$cia siegajaca 92% oraz niska emisyjnoscig substancji szkodliwych i pylow.
Paliwo uzupetnia si¢ co kilka dni, tym rzadziej, im wigkszy jest zasobnik.

Podobnie jak w przypadku kottéw weglowych, urzadzenia zasilane peletami powinny réwniez
spetnia¢ normy emisyjne oraz wymagania co do sprawnosci (zgodnie z norma
PN-EN 303-5:2012).

3.2.1.5. Kotly elektryczne

Kotly elektryczne przeznaczone sa do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Urzadzenia tego
typu majg prosta budowe. Zrédtem ciepta jest w nich najczesciej grzatka, zabezpieczona przed
kontaktem z woda za pomoca specjalnej ostony. Moc kotta jest zalezna od ilosci grzatek, jaka si¢
w nim znajduje. Grzatki uruchamiane badz wylaczane sa automatycznie, sekwencyjnie
w zaleznos$ci od aktualnego zapotrzebowania na energie.

Kociot elektryczny jest wygodny w uzyciu, nie wymaga komina, nie usuwa si¢ z niego popiotu,
a takze nie stwarza ryzyka zaczadzenia. Zajmuje mato miejsca i mozna go zamontowaé
w dowolnym pomieszczeniu w domu. Proces ten mozna uzalezni¢ od temperatury wody powrotne;j,
temperatury w tzw. pomieszczeniu kontrolnym (automatyka pokojowa) lub temperatury panujacej
na zewnatrz (automatyka pogodowa).

Elektroniczne uktady sterujace zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym, tatwa obstuge oraz
wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sg w
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réznych wersjach umozliwiajacych doboér urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb
uzytkownika. Wigkszo$¢ z nich to mate i1 lekkie urzadzenia jednofunkcyjne, wiszace. Moga
wspotpracowac z zasobnikiem c.w.u. Sa réwniez dostgpne kotly stojace, zwykle o duzej mocy
i z wbudowanym zasobnikiem lub ich tansze wersje (bez zasobnika c.w.u.).W obu przypadkach
moga dziala¢ jako przeptywowe (ogrzewajac na biezaco przeptywajaca wode) lub akumulacyjne
(gromadza nagrzang wod¢ w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe
nadaja si¢ do nowoczesnych instalacji o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu).
Utrzymanie statego komfortu cieplnego pomieszczen osiaga si¢ w nich przez doktadng regulacje
intensywnos$ci ogrzewania. W tradycyjnych instalacjach o duzym ztadzie najlepiej sprawdza si¢
zbiornik akumulacyjny. Stato$¢ temperatury osiaga si¢ w tym przypadku dzigki duzej bezwtadnosci
cieplnej uktadu. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecej niz przeplywowy, jednakze naktady
eksploatacyjne s3 nizsze, m.in. dzicki mozliwo$ci dziennego wykorzystywania ciepla
zmagazynowanego nocg, kiedy obowigzuje tansza taryfa.

Niewatpliwg zaleta tych kottéw jest brak potrzeby budowy komina, wktadéw kominowych oraz
adaptacji pomieszczen kottowni. Do gtéwnych wad naleza wysokie koszty z tytulu zuzycia energii
elektrycznej.

3.2.2. Odnawialne zrédia energii dla budynkéw indywidualnych

Odnawialne zrédta energii to takie, ktérych zasoby wykorzystywane do produkcji energii cieplnej
i elektrycznej nie zmniejszaja si¢ badz ich odnawianie nastgpuje w krétkim czasie (np. biomasa). Z
uwagi na fakt, ze kazde ze zrddet energii jest odmienne od pozostatych, nie mozna ich
jednoznacznie zdefiniowaé. Ustawa z dn. 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii
(Dz. U. 22015 r. poz. 478 z pézn. zm.)definiuje OZE jako ,,odnawialne, niekopalne zZrédta energii
obejmujqce energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie
geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, prgdow i pltywow morskich,
energie otrzymang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz bioptynow”.

Zastosowanie odnawialnych zrédet energii w budynkach indywidualnych z roku na rok cieszy si¢
rosnacym zainteresowaniem — gléwnie za sprawg malejacych kosztéw inwestycyjnych oraz ze
wzgledu na pojawiajace si¢ mozliwosci finansowania ze zrddet zewnetrznych.
Najpopularniejszymi rozwigzaniami sg: montaz paneli fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych
oraz pomp ciepta.

3.2.2.1. Pompy ciepta

Pompy ciepta to takie urzadzenia, ktére sa w stanie pobra¢ z otoczenia (wody, powietrza, gruntu)
energi¢ cieplna i przekaza¢ ja do budynku jednocze$nie podnoszac jej temperature. Urzadzenia te,
w przeciwienstwie do innych urzadzen grzewczych takich jak piec olejowy, elektryczny czy
gazowy, nic nie wytwarzaja a jedynie pobieraja i oddaja energi¢ z otoczenia.

Na pompe ciepta sktadajg si¢ cztery podstawowe elementy:
* wymiennik do pozyskiwania ciepla z otoczenia,
* sprezarka,
* wymiennik do oddawania ciepta do instalacji,

*  zawOr rozprezny.
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Wszystkie te elementy wchodza w sktad uktadu zamknietego, wypetnionego substancja, ktéra
odpowiedzialna jest za transport ciepta. Jest nig czynnik chtodniczy o bardzo niskiej temperaturze
parowania. Dzigki tej wtasciwos$ci moze on zamieni¢ si¢ w par¢ nawet przy mroznych dniach, np.
w zimie.

Do napedu pompy ciepta potrzebna jest energia elektryczna, ktérej zuzycie stanowi niewielki
procent w ogélnym bilansie energetycznym pracy pompy.

Najczgsciej stosuje si¢ pompy pobierajace cieplo z gruntu, ktéry w sezonie letnim pochtania czes$¢
energii stonecznej, akumulujac ja coraz glebiej. Aby mozliwe bylto jej odebranie, niezbedne sa
urzadzenia wyposazone w wymiennik ciepta, wystgpujacy najczgéciej w postaci dlugich rur
uktadanych w gruncie. Wypelnione sg czynnikiem chlodniczym, ktéry przeptywajac przez system
rurowy, ogrzewa si¢ od gruntu. Ze wzgledu na wzglednie niskg temperatur¢ wytwarzang
w pompie ciepta, jej efektywne dziatanie musi uzupetnia¢ specjalnie dobrana instalacja wewnetrzna
c.o. (niskoparametrowa) lub ogrzewanie podtogowe.

Pompy ciepta, podobnie jak inne urzadzenia stuzace do ogrzewania, muszg spetnia¢ odpowiednie
wymagania ujete w normie EN 14511 (dla okreslenia wspdtczynnika efektywnosci COP),
EN 16147 (dla okre$lenia wydajnosci c.w.u.) oraz EN 12102 (dla okreslenia poziomu hatasu
i mocy akustycznej). Spetnienie wszystkich powyzszych warunkéw uwienczone zostanie nadaniem
certyfikatu z Europejskim Znakiem Jakos$ci dla Pomp Ciepta EHPA-Q.

3.2.2.2. Kolektory stoneczne do przygotowania c.w.u.

Kolektory stoneczne sg to urzadzenia przeksztalcajace energi¢ stoneczna na energi¢ cieplna,
wykorzystywang do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Najpopularniejsze w Polsce sa dwa
typy kolektoréw, réznigce si¢ budowa, sprawnoscia oraz ceng. Sa to kolektory ptaskie
i prozniowe. Pierwsze z nich charakteryzuja si¢ nizsza sprawno$cia oraz ograniczeniami
w zakresie montazu (panele ptaskie mozna montowa¢ na powierzchniach pod katem 35-45°).

Kolektory prézniowe charakteryzuja si¢ wyzsza sprawnoscig, oraz wig¢kszymi mozliwosciami
montazowymi — mozna je instalowa¢ na powierzchni $cian, dachéw pod réznych katem. Zwykle
réwniez instalacje te charakteryzuja si¢ wyzszymi kosztami inwestycyjnymi.

Niezaleznie od rodzaju, wszystkie kolektory montuje si¢ w sposdb, ktéry zapewni maksymalne
nat¢zenie promieniowania padajacego na jednostke powierzchni, zwrdcone w strong potudniowa.
Zasada dziatania paneli solarnych opiera si¢ na wykorzystaniu dwéch podstawowych elementéw:
* Absorbera, ktérego zadaniem jest pochtanianie energii stonecznej,
*  Systemu rur wypetnionych no$nikiem ciepta, najcz¢séciej mieszaning wody i glikolu.
Nosnik ciepta za pomoca pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do
dolnego wymiennika ciepta, gdzie przekazuje swoja energi¢ cieplng wodzie.

Do podstawowych wad systeméw solarnych nalezy silna zalezno$¢ od wystepujacych aktualnie
warunkéw nastonecznienia — w sytuacji, gdy promieniowanie padajace na instalacje jest
niewystarczajagce do podgrzania wody do wymaganej temperatury, istnieje konieczno$¢
wspomagania systemu za pomoca konwencjonalnego zrdédia ciepta. Ponadto dla optymalnego
wykorzystania energii stonecznej powinno stosowaé si¢ podgrzewacze zasobnikowe do
magazynowania energii.
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W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej
temperatury, wowczas koniecznym jest dogrzanie jej przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrédet
energii. Jest to jedna z gléwnych wad ukladéw wykorzystujacych energic stoneczna,
a mianowicie ich duza zalezno§¢ od zmiennych warunkéw pogodowych, co wprowadza
koniecznos$¢ réwnolegtego stosowania uktadéw opartych o energi¢ konwencjonalna.

Kolektory stoneczne powinny spetnia¢é wymagania zawarte w normie PN-EN 12975-1 wraz ze
sprawozdaniem z badafn przeprowadzonych zgodnie z normg PN-EN 12975-2 lub PN-EN
ISO 9806 lub powinny posiada¢ europejski znak jakosci ,,Solar Keymark”.

3.2.2.3. Instalacje fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne sa to urzadzenia stuzace do bezposredniego wytwarzania energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego. Zasada dziatania tych urzadzen oparta jest
o wykorzystanie przetwornikow fotoelektrycznych, w ktérych dokonuje si¢ konwersja pochtaniane;j
energii promieniowania na energi¢ elektryczng. Efekt fotowoltaiczny, ktéry zachodzi w
omawianych instalacjach, polega na postawaniu w nich silty elektromotorycznej pod wptywem
oddzialywania na pélprzewodnik padajacych fotonéw, ktére odpowiadaja za ,,wybicie”
wzbudzonych elektronéw walencyjnych. Te ostatnie, czeSciowo ulegaja rozproszeniu, cze§ciowo
docieraja do ztacza p-n, gdzie sg przemieszczane do innej strefy. To witasnie dzieki temu zjawisku
powstaje sita elektromotoryczna, generujaca powstanie energii elektryczne;j.

Podstawowa jednostka pojedynczego panelu fotowoltaicznego jest ogniwo. Typowe ogniwo
fotowoltaiczne stanowi ptytka pétprzewodnikowa z krzemu krystalicznego lub polikrystalicznego,
w ktorej uformowana zostaje bariera potencjatlu np. w postaci ztacza p-n. Jedno takie ogniwo
generuje prad o natgzeniu 4 A (przy napieciu 0,5 V).

Standardowa wielko$¢ pojedynczego panelu fotowoltaicznego zbudowanego z wielu ogniw to
1 x 1,6 m i moga prowadzi¢ do powstania pragdu o mocy do 250 kW, pod warunkiem wystgpienia
odpowiednich warunkéw nastonecznienia.

W sktad kompletnej, standardowej instalacji fotowoltaicznej wchodzg panele fotowoltaiczne oraz
inwerter, ktérego zadaniem jest zmiana napigcia stalego na zmienne oraz nadanie ksztattu
wyjsciowej fali zmienno-napi¢ciowej. Uktad moze zostaé dodatkowo wyposazony w bateri¢
akumulator6w, umozliwiajace nagromadzenie energii elektrycznej w sytuacji powstawania
nadwyzki jej produkcji. W zaleznosci od tego, czy instalacja podlaczona jest do sieci
elektroenergetycznej czy nie, wyrdznia si¢ dwa systemy:

*  Wyspowy — bez podltaczenia do sieci, konieczno$¢ montazu akumulatoréw,
* Sieciowy — z podtaczeniem do sieci, bez konieczno$ci montazu akumulatoréw.

Panele fotowoltaiczne powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 61215 lub PN-EN
61646, a inwerter — certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 50438, wydane przez wiasciwe
akredytowane jednostki certyfikujace.

3.2.3. Modernizacja instalacji wewnetrznych c.o. i c.w.u. oraz termoizolacja przegréd
zewnetrznych budynku

Mozliwo$¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zapotrzebowaniu na energi¢ cieplna nie
ogranicza si¢ jedynie do wymiany zrodla ciepta. Duzy potencjat tkwi réwniez w wymianie
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przestarzatych i niezaizolowanych instalacji wewnetrznych c.o. i c.w.u. cechujacych sie niska
sprawnoscig oraz termoizolacja przegréd zewnetrznych.

Drugi spos6b prowadzi do zmniejszenia przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne i moze byc¢
realizowany poprzez:

* Ocieplenie §cian zewngtrznych, cokotowych i przy gruncie,
*  Ocieplenie stropodachu/dachu,

* Ocieplenie stropéw miedzykondygnacyjnych, oddzielajacych pomieszczenie ogrzewane
od nieogrzewanego,

*  Wymiang okien i drzwi o nizszym wspdiczynniku przenikalnosci ciepta, prowadzaca
rowniez do zmniejszenie wspotczynnika infiltracji powietrza zewngtrznego, co powoduje
znaczace zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza wentylacyjnego.

Doswiadczenia w zakresie audytu energetycznego jednoznacznie wskazuja, ze zrealizowanie
powyzszych przedsiewzige¢ moze przyczyni¢ si¢ do redukcji zapotrzebowania na energi¢ do 60%.

Do wad tych rozwigzan nalezy przede wszystkim konieczno$¢ poniesienia duzych wydatkéw
inwestycyjnych, co przedklada si¢ jednak na wysokg trwalo$¢ tego typu inwestycji siegajaca
20-25 lat.

3.3. Podsumowanie

Analiza rozwigzan w zakresie zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej oraz mozliwosci poprawy
stanu powietrza atmosferycznego wskazuje, ze najwyzsze efekty mozliwe sg do uzyskania przy
wymianie zrddla ciepta oraz montazu odnawialnych zrédet energii. W zwigzku z powyzszym
zadania te begda przedmiotem Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata
2017-2020 — Aktualizacja.

Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest (w przypadku urzadzen grzewczych),
posiadanie §wiadectwa badah energetycznych, a w przypadku kottéw na paliwa state §wiadectwa
,-ha znak bezpieczenstwa ekologicznego”.

Podstawowym wymogiem uwzglednianym przy okreslaniu zadan jest mozliwy do osiagnigcia efekt
ekologiczny. W zwigzku z powyzszym przyjeto, ze gléwnym kierunkiem modernizacji bedzie
wymiana kotta wegglowego na nowy kociot gazowy. Zalozenie to, oprécz czynnikéw zwigzanych z
wickszym zaawansowaniem technologicznym i sprawnos$cig, podyktowane bylo takze aspektem
ograniczenia negatywnego zjawiska spalania odpadéw komunalnych w kottach?®.

Bazujac na do§wiadczeniach programowych z lat ubiegtych, zatozono réwniez zadanie zwigzane z
wymiang kotta weglowego na nowy ttokowy lub retortowy, 5 klasy emisji zgodnie z norma
PN-EN303-5:2012. Z uwagi jednak na osiaggnigecie mniejszego efekt ekologicznego, ilos¢
zatozonych modernizacji typu ,,wegiel/wegiel” jest mniejsza niz w przypadku priorytetowego
zadania dotyczacego montazu kottéw gazowych.

3 Automatyczne podajniki paliwa statego przystosowane s do zasilania ich paliwem o odpowiedniej granulacji. W przypadku zasypu
kotta odpadami pochodzenia bytowego czy komunalnego, istnieje ryzyko trwatego uszkodzenia kotta.
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W przypadku niewystarczajacego zainteresowania mieszkancéw powyzszymi dziataniami,
przewiduje si¢ rowniez wymian¢ przestarzatego kotla gazowego na nowy kociot gazowy.

Dodatkowo zatozono montaz na budynkach mieszkalnych instalacji fotowoltaicznych. Przewiduje
sie, ze w trakcie okresu programowania w powyzsze urzadzenia wyposazonych zostanie 156
budynkéw mieszkalnych.

Oprécz wyzej wymienionych wymagan, o wsparcie w ramach Programu bgda mogli ubiegac si¢
wiasciciele budynkéw mieszkalnych, ktérzy:

* dokonuja wymiany urzadzenia grzewczego gazowego starego typu (starszego niz 10 lat)
na nowoczesny kociot gazowy — pod warunkiem niewystarczajagcego zainteresowania
mieszkancéw pozostalymi wariantami wymiany zrédta ciepta.

* dokonaja wymiany badz montazu urzadzen spelniajacych wymagane normy oraz
posiadajace stosowne certyfikaty.

Wsparciu podlegaé bedzie zaréwno zakup urzadzen, jak réwniez ich montaz.

3.4. Podzial zadan w latach 2017-2020
W punkcie 2.3.2 (
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Tabela 2.3) opisano wskazane warianty modernizacyjne w zakresie zrédta ciepta oraz zaopatrzenia
w energi¢ elektryczna. Z uwagi na zakres planowanych dziatah oraz stosunkowo wysokie naktady
finansowe, przewiduje si¢ realizacj¢ zalozen Programu w czterech etapach, to jest w latach 2017,
2018, 2019 i 2020. Podzial ten wynika z posiadanych przez jednostke wdrazajaca zdolnoSci
organizacyjnych, technicznych oraz finansowych, jak réwniez dost¢pnych zewn¢trznych srodkow
finansowych (krajowych i unijnych).

Ilo$¢ zadan w kazdym etapie uwzglednia:

» Koniecznoscig zachowania ,,obszarowosci”, rozumianego jako zebranie takiej liczby zadan
modernizacyjnych, ktéra pozwoli na osiggniecie odczuwalnego zmniejszenia
zanieczyszczenia atmosfery (efektu skali) — minimum 20-30 sztuk rocznie,

* Mozliwosci techniczne, finansowe i organizacyjne realizacji inwestycji przez stosunkowo
niewielka Gmin¢ — ich analiza wskazuje, Zze realna ilo§¢ przedsigwzie¢ siega ok.
80-100 szt. rocznie.

* Doswiadczenia gminy Bestwina w zakresie realizacji podobnych inwestycji w latach 2017-
2018.

Odpowiednie zatozenia przedstawia
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Tabela 2.3. Ogdlng liczbe budynkéw objetych Programem przedstawia Wykres 3.1.
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Wykres 3.1 Liczba budynkow objetych Programem w latach 2017-2020 wg rodzaju dziatan modernizacyjnych
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Zrddto: opracowanie wtasne
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4. BUDYNEK STANDARDOWY JAKO NARZEDZIE
MONITORINGU SPODZIEWANYCH EFEKTOW
RZECZOWYCH, ENERGETYCZNYCH, EKOLOGICZNYCH
I EKONOMICZNYCH

4.1. Metodologia budynku standardowego; obliczenia wstepne

W celu okreslenia optymalnych wariantéw rozwigzan oraz spodziewanych wielkosci efektow
rzeczowych, ekologicznych, energetycznych i ekonomicznych, nalezy postuzy¢ si¢ jednolita
metodyka uwzgledniajaca sprecyzowane kryteria. Z uwagi na objeciem Programem wielu
obiektéw zlokalizowanych na terenie Gminy, réznigcych si¢ wiekiem 1 technologia budowy,
stopniem zaizolowania przegrdd, rodzajem zrddta ciepla itp., przeprowadzenie szczegétowego
audytu energetycznego jest niemozliwe na tym etapie wdrazania. Do okreSlenia celowosci
i efektu zrealizowania Programu konieczne jest zatem przeprowadzenie ,,standaryzacji” obiektow
oraz wyznaczenie jednego obiektu tj. modelowego budynku, reprezentatywnego dla obszaru
Gminy, posiadajacego maksymalng ilo§¢ cech wspdlnych analizowanej grupy.

W przedmiotowym rozdziale dokonuje si¢ wyznaczenia budynku standardowego (a raczej
poszczegdlnych typéw budynku standardowego) ze wzgledu na rodzaj zastosowanego zrédta ciepta
i/lub instalacji wewngtrznej c.o. i c.w.u. Ten modelowy budynek petni dwojaka funkcje:
z jednej strony stanowi punkt odniesienia do okreslenia podstawowych parametréw ekologicznych
i energetycznych, z drugiej pozwala na prowadzanie monitoringu skali osigganych efektow*.

Z uwagi na wyb6r metody limitowej, przed opracowaniem Programu nie zostata przeprowadzona
wstepna inwentaryzacja obiektow. W zwigzku z powyZszym, wyznaczenia parametrow
standardowego obiektu dokonano na podstawie danych ogélnodostepnych, przede wszystkim GUS
oraz informacji zawartych w dokumentach i opracowaniach obowigzujacych na poziomie Gminy.

Okreslenie modelu budynku standardowego wymaga wyznaczenia konkretnych parametrow,
w tym m.in.:

* Powierzchni uzytkowej (ogrzewanej),
*  Kubatury (ogrzewanej),

» Zapotrzebowania na moc i energi¢ do celéw grzewczych.

4 Przyjmuje sig, ze o skali efektu ekologicznego i energetycznego decyduje ilo$¢ budynkéw objetych dziataniami modernizacyjnymi,
a nie jakiekolwiek pomiary. W tej sytuacji realizacja okreslonej na dany rok liczby zadan jest jednocze$nie potwierdzeniem uzyskania
obliczeniowych efektéw ekologicznych i energetycznych.
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Powierzchnia oraz kubatura ogrzewana wyznaczana jest najczesciej jako $rednia lub dominanta
spos$réd przedziatu analizowanych wartosci. Zapotrzebowanie na moc i energi¢ wynika z kolei
z takich czynnikéw jak:

*  Wiek budynku,

» Stopien zaizolowania przegréd budowlanych,

» Stan techniczny stolarki okiennej i drzwiowej.
Celem przeprowadzenia wstepnych kalkulacji ekologicznych i ekonomicznych nalezy rozpocza¢
od wyznaczenia powyzszych parametréw.

4.1.1. Wiek budynku

Z uwagi na brak wstepnej inwentaryzacji obiektéw, w celu wyznaczenia wieku budynkéw
postuzono si¢ danymi ogélnodostepnymi BDL GUS, zgodnie z ktérymi w 2015 r. na terenie gminy
Bestwina istniatlo 2 790 obiektéw mieszkalnych (w ujgciu ogélnym). Stworzenie struktury
wiekowej tych budynkéw wymagalo zastosowania réznorodnej metodyki gromadzenia danych
oraz kilku sposob6éw szacowania dynamiki przyrostu liczby budynkéw mieszkalnych:

* Rzeczywista liczba budynkéw mieszkalnych oddanych do uzytku w latach 1998-2015
wynika wprost z danych ogélnodostepnych BDL GUS. Dynamike przyrostu liczby
obiektéw w tych latach przedstawia ponizszy wykres.

Wykres 4.1 Budynki oddane do uzytku w gminie Bestwina w latach 1998-2015
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL GUS

* Obliczenia liczby obiektéw mieszkalnych wybudowanych do roku 1998 dokonano
w oparciu o dane z Narodowego Spisu Powszechnego przeprowadzonego w 2002 r.,
dotyczacego liczby mieszkan oddanych do uzytku w podanych przedziatach czasu
(por. Tabela 4.1).
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Tabela 4.1 Mieszkania oddane do uzytku na terenie gminy Bestwina w poszczegdlnych okresach czasu

Zakres lat Jednostka ‘ llosé
przed 1918 szt. 80
1918 - 1944 szt. 366
1945 - 1970 szt. 1184
1971 -1978 szt. 438
1979 - 1988 szt. 379
1989 - 2002 szt. 402

Zrédto: Narodowy Spis Powszechny, 2002 r.

W celu usystematyzowania zebranych danych, dokonano oszacowania liczby budynkow
mieszkalnych oddanych do uzytku w wybranych okresach czasowych. Stosowne obliczenia zostaty
wykonane w oparciu o dynamike przyrostu liczby mieszkan, wyznaczang jako iloraz oddanych do
uzytku mieszkan przez liczbe lat, w ktérych powstaty. Dodatkowo uwzglgdniono wskaznik liczby
budynkéw przypadajacych na jedno mieszkanie, wynoszacy w Gminie 0,74. Wyniki obliczen z
podziatem na wytypowane przedzialy czasowe przedstawia ponizsza tabela oraz wykres.

Tabela 4.2 Liczba obiektow mieszkalnych oddanych do uzytku w poszczegdlnych przedziatach czasu w gminie Bestwina

Wyszczegdlnienie Liczba obiektow mieszkalnych oddanych do uzytku [szt.]

liczba budynkdéw oddanych do uzytku do 1966 r. 1192
liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1967 r. do 1985 . 675
liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1986 r. do 1992 . 177
liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1993 r. do 1997 r. 105
liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1998 r. do 2007 r. 334
liczba budynkéw oddanych do uzytku od 2008 r. do 2013 r. 237
liczba budynkéw oddanych do uzytku od 2014 r. 70
SUMA 2790

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie BDL GUS oraz Narodowego Spisu Powszechnego, 2002 r.

Wykres 4.2 Struktura udziatu obiektow mieszkalnych oddanych do uzytku w wybranych przedziatach czasowych
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie BDL GUS oraz Narodowego Spisu Powszechnego, 2002 r.
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Na podstawie wyznaczonej struktury udziatu obiektéw mieszkalnych zostanie wykorzystana do
wyznaczenia jednostkowego wskaznika zapotrzebowania na energi¢ cieplng netto w modelowym
budynku, reprezentatywnego dla obszaru Gminy.

4.1.2. Stopien zaizolowania przegréd budowlanych

Wyznaczenie jednostkowego wskaznika zapotrzebowania na energi¢ wymaga réwniez
przeanalizowania obiektow mieszkalnych pod katem stopnia zaizolowania poszczegdlnych
przegréd budowlanych, tj. $cian zewn¢trznych oraz dachu lub stropodachu. W analizie dokonano
réwniez oceny stanu technicznego i izolacyjnosci stolarki okiennej i S$lusarki drzwiowej —
tradycyjne okna starego typu charakteryzuja si¢ nizsza wartoScig oporu cieplnego niz ich
nowoczesne odpowiedniki, co bezposrednio przektada si¢ na wyzsze straty ciepta.

Z uwagi na brak inwentaryzacji, a tym samym brak bezpos$rednich informacji dotyczacych stanu
izolacyjnosci obiektéw mieszkalnych, postuzono si¢ umownymi zatozeniami, przyjetymi
w oparciu o dane dotyczace izolacyjnosci przegréd budowlanych obiektéw znajdujacych sie¢
w gminach o podobnym charakterze i funkcji. Przyjeto zatem ze:

* okoto 70% obiektéw w gminie Bestwina, ktére zostaly oddane do uzytku po roku 1986
posiada wszystkie 3 przegrody zaizolowane, 20% posiada zaizolowane 2 z 3 przegrdd,
pozostata cze$¢ posiada zaizolowang 1 przegrode. Zaklada sie, ze w tej grupie brak jest
obiektéw o niezaizolowanych przegrodach;

* w grupie obiektéw mieszkalnych oddanych do uzytku w latach 1967-1985, ok. 50%
posiada zaizolowane wszystkie przegrody, 25% obiektéw — 2 przegrody, 20% -
1 przegrode, a 5% obiektéw nie posiada zadnej izolacji;

* najstarsza grupa budynkéw (wybudowanych przed rokiem 1966) charakteryzuje si¢
Srednim stopniem zaizolowania tj. 25% posiada zaizolowane wszystkie przegrody, 30% —
2 przegrody, 35% — 1 przegrode. Pozostata cze$¢ obiektéw (10%) nie jest w zaden sposdb
zaizolowana.

Uwzgledniajac powyzsze zatozenia wyznaczono zatem struktur¢ obiektow o zadanym stopniu
zaizolowania przegréd budowlanych (por. Tabela 4.3 oraz Wykres 4.3).

Tabela 4.3 Liczba obiektow o zadanym stopniu zaizolowania przegrod budowlanych

Liczba zaizolowanvch przearéd Budynki oddane do Budynki oddane do Budynki oddane do
e c}'] [sz‘;] 9 uzytku przed 1966 r. uzytku w latach 1967- uzytku po roku 1986
yeh Iszt. [szt] 1985 [szt] [szt]
3 298 338 646
2 358 169 185
1 47 135 92
0 119 33 0
SUMA 1192 675 923

Zrddto: opracowanie wtasne
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Wykres 4.3 Struktura udziatu obiektow o zadanym stopniu zaizolowania przegrod budowlanych w gminie Bestwina

25,52%

N 2308%

5,45%

M budynki, w ktorych zaizolowane sg wszystkie przegrody

14 budynki, w ktérych zaizolowane sg 2 z 3 przegrod

# budynki, w ktorych zaizolowana jest 1 z 3 przegrdd

14 budynki bez izolacji przegrod

Zrddto: opracowanie wtasne

4.1.3. Podstawowe parametry techniczne obiektéw

W celu wyznaczenia jednostkowego zapotrzebowania na moc i energi¢ w standardowym budynku

konieczne jest uzyskanie informacji dotyczacych wielkosci powierzchni oraz kubatury ogrzewane;j.
Zrédtem danych jest w tym wypadku BDL GUS. Obliczeniowa powierzchni¢ ogrzewang
modelowego budynku wyznaczono jako iloraz sumarycznej powierzchni wszystkich mieszkan i

liczby obiektéw mieszkalnych.

Wyznaczenie $redniej kubatury ogrzewanej budynku standardowego polegato na pomnozeniu
sredniej powierzchni ogrzewanej budynku mieszkalnego przez sredniag wysoko$¢ pomieszczen (2,5

m). Wyniki obliczen przedstawia Tabela 4.4.

Tabela 4.4 Parametry charakterystyczne dla budynku standardowego

Wyszczegolnienie Jednostka Wartos¢
Srednia powierzchnia ogrzewana m? 107
Srednia wysoko$¢ pomieszczen m 25
Kubatura ogrzewana (warto$¢ Srednia) m3 268

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie BDL GUS

4.2. Kalkulacja wskaznikow energetycznych i ekologicznych

4.2.1. Kalkulacja wskaznikow energetycznych

4.2.1.1. Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplna

Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku stanowi pochodng stanu zaizolowania jego przegrdd.
Zwykle wyznaczenia tego parametru dokonuje si¢ dla kazdego obiektu oddzielnie. Z uwagi na
charakter Programu, okre$lenie tej wielkosci dla grupy analizowanych obiektéw wymaga podejscia

uproszczonego, opartego na doswiadczeniach w realizacji podobnych zadan.
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Do obliczen wykorzystany zostanie jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng.
Przyjeto, ze jego warto$¢ bedzie ksztaltowaé sie¢ na poziomie 100 W/m?. Wskaznik ten
charakteryzuje obiekt, w ktérym nie wystepuje zadna z izolacji termicznych (brak ocieplenia Scian
zewnetrznych, ocieplenia dachu/stropodachu oraz brak okien z grupy ,,niskoemisyjnych”,
cechujacych si¢ niskim wspéiczynnikiem przenikalnosci ciepta). Wraz ze wzrostem izolacyjnosci
przegréd budowlanych, podany wskaznik ulega zmniejszeniu, aczkolwiek krancowe zmniejszenia
majg charakter malejacy.

Do dalszych obliczen przyjeto, ze wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng zostanie wyznaczony
metodg Sredniej wazonej, w ktorej wagami bedzie struktura budynkéw objetych Programem ze
wzgledu na liczbe zaizolowanych przegrod zewngtrznych. Odpowiednie obliczenia przedstawia
Tabela 4.5.

Tabela 4.5 Obliczenia w zakresie jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplng

Struktura budynkow wg wystepowania izolacji podstawowych przegréd zewnetrznych

Budynki z ocieplong ETITL ETeiplz 5
Budynki bez izolac;ji ocieplonymi 2 ocieplonymi 3 OGOLEM
1 przegroda . .
przegrodami przegrodami
szt. % szt. % szt. % szt. % szt. %
1 5,79 44 23,16 49 25,79 86 45,26 190 100,00

Jednostkowe zapotrzebowanie na moc
cieplng budynkow w zaleznosci od
izolacyjnosci przegrod zewnetrznych

llos¢ zaizolowanych przegrod

Jedn. Zapotrzebowanie na moc dla c.o.
[kW/m?]

0,100 0,090 0,082 0,075

Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplng dla budynku standardowego

Budynki z ocieplong ETITL ETeipLz 5
Budynki bez izolac;ji ocieplonymi 2 ocieplonymi 3 OGOLEM
1 przegroda . .
przegrodami przegrodami
kW/m?2 waga % kW/m?2 waga % kW/m?2 waga % kW/m? waga % kW/m? waga %
0,100 5,79 0,090 23,16 0,082 25,79 0,075 45,26 0,0817 100,00

Srednie dane wynikowe - zestawienie ogéine

Powierzchnia LSiliE
Kubatura ogrzewana  Zapotrzebowanie na
ogrzewana
moc
Jm. llos¢ Jm. llos¢ Jm. llos¢
m? 107 m?3 268 kW/m?2 0,0817

Zrédlo: obliczenia wlasne

Przyjeta do dalszych obliczen jednostkowa warto$¢ zapotrzebowania na moc to 0,0817 kW/m?.
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4.2.1.2. Jednostkowe zapotrzebowanie na energie cieplna

W celu oszacowania ogdélnego zapotrzebowania na energi¢ cieplnag w budynkach mieszkalnych na
terenie gminy Bestwina, konieczne jest postugiwanie si¢ danymi pos$rednimi. W tym miejscu
najbardziej wiarygodne i korelujace ze stanem technicznym sa informacje o strukturze wiekowej
budynkéw, gdyz technologie budowlane zmieniaty si¢ w okreslony sposéb na przestrzeni lat.
Generalnie jednak, w przyblizonym stopniu mozna wi¢c przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku
wskazniki zuzycia energii.

Tabela 4.6 Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku

Budynki budowane w Przyblizony wskaznik zuzycia energii do celéw grzewczych w budynku
latach (kWh/m2rok)
do 1966 240 - 350
1967 - 1985 240-280
1985 - 1992 160 - 200
1993 - 1997 120-160
1998 - 2007 90 -120
2008 - 2013 70-100
2014 -2017 50-70

Zrddto: opracowanie wtasne w oparciu o dane Krajowej Agencji Poszanowania Energii

Dla oszacowania jednostkowego zapotrzebowania na energi¢ cieplng, przeliczono podane
w tabeli wielko$ci na GJ, a nastgpnie dokonano ich usrednienia do dalszych obliczen.

Wynikiem prowadzonych kalkulacji ($redniej wazonej, gdzie waga jest obliczeniowa struktura
wiekowa budynkéw objetych Programem) jest okreslenie warto$ci wskaznika zapotrzebowania na
energig¢ cieplng netto (bez uwzglednienia sprawnosci systemu) wynoszacego 0,661 GJ/m?. Jest to
wielko§¢ w przyblizeniu réwna zapotrzebowaniu na energi¢ cieplng w podobnych
przedsiewzigciach (zazwyczaj parametr ten przyjmuje warto$¢ z przedziatu 0,65 — 0,70 GJ/m?).
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Tabela 4.7 Obliczenia w zakresie wyznaczenia jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplng

PROGRAM OGRANICZENIA EMISJI

W GMINIE BESTWINA NA LATA 2017-2020 - AKTUALIZACJA

Liczba i struktura budynkow wedtug okresu budowy

do 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 1998 - 2007 2008-2013 od 2014 OGOLEM
szt. udziat % szt. udziat % szt. udziat % szt. udziat % szt. udziat % szt. udziat % szt. udziat % szt. udziat %
80 42,55 45 23,94 12 6,38 7 3,73 23 12,23 16 8,51 5 2,66 188,00 100,00

Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplng dla c.o. (netto) dla budynku standardowego

do 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 1998 - 2007 2008-2013 od 2014 OGOLEM
GJ/m? udziat % GJ/m? udziat % GJ/m? udziat % GJ/m? udziat % GJ/m? udziat % GJ/m? udziat % GJ/m? udziat % GJ/m? udziat %
0,828 42,55 0,792 23,94 0,576 6,38 0,432 3,73 0,324 12,23 0,252 8,51 0,18 2,66 0,661 100,00
Zrédlo: obliczenia wlasne
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4.2.1.3. Zapotrzebowanie na moc i energie¢ do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na moc i energi¢ do przygotowania cieplej wody uzytkowej w stanie bazowym
(istniejacym) wyznaczono w oparciu o rozwigzania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 376).

Wazna kwestia, ktéra wptywaé bedzie na wzglednie duze zréznicowanie w zuzyciu energii dla
c.w.u. jest r6znorodno$¢ rodzajéw Zrdédet ciepta i sposobu przygotowania c.w.u. W tym miejscu
skupiono si¢ wylacznie na zapotrzebowaniu na energi¢ netto (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu c.w.u.).

Tabela 4.8 Kalkulacja zapotrzebowania na moc i energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. — budynek standardowy

Parametr

Wyszczegolnienie

. L . kWh/rok | 2577,34
1. | Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. Qw,nd
GJIrok 9,28
1.1 | jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa, Vwi dm3/(mzd) 1,40
powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia )
1.2 As m 107
ogrzewana)
1.3 | ciepto wiasciwe wody Cw kJ/(kgK) 419
14 | gesto$¢ wody Pw kg/dm? 1
1.5 | obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym Bw °C 55
1.6 | obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Bo °C 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody
1.7 ] . . kr - 0,900
uzytkowej
1.8 | liczba dni w roku tr doby 365
2. | Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. kw 43
2.1 | liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
2.2 | $rednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode w budynku Vs, m3/d 0,150
2.3 | $rednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode w budynku Vhsr. m3/h 0,012
2.4 | zapotrzebowanie na energie cieping do przygotowania 1 m3 c.w.u. GJ/m? 0,189
2.5 | wspdtczynnik nierdwnomiernosci rozbioru cieptej wody w budynku N - 6,645

Zrédto: obliczenia wlasne w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz. U. 2015 poz. 376).

Rozszerzenie danych o zuzycie energii (zapotrzebowanie energii brutto), przedstawiono
w ankietach techniczno-ekologicznych dla konkretnych wariantéw modernizacyjnych
(por. zatacznik nr 1 do opracowania).
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4.2.1.4. Zapotrzebowanie na energie elektryczna

Struktura zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych uzalezniona jest od
wyposazenia obiektow w sprzet i urzadzenia elektryczne. Obecne urzadzenia wprowadzane na
rynek cechuja si¢ najwyzsza klasa energetyczng, charakteryzujaca si¢ minimalng wartoscia
pobieranej energii elektrycznej. Na zuzycie omawianego nosnika ma réwniez wpltyw rodzaj
oswietlenia— szacuje si¢, ze tradycyjne zarowki zuzywaja ok. 50% wigcej energii elektrycznej niz
ich nowoczesne odpowiedniki wykonane w technologii LED.

Wyznaczenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w pojedynczym obiekcie mieszkalnym
dokonano wigc w oparciu o metod¢ przyblizong z uwzglednieniem danych:

e BDL GUS dotyczacych przecigtnego zuzycia energii elektrycznej przypadajacej na
jednego mieszkanca obszaru wiejskiego,

e BDL GUS dotyczacych $redniej liczby oséb przypadajacych na jedno gospodarstwo
domowe.

Iloczyn powyzszych wartosci wskazuje na przecigtne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna
w obiekcie jednorodzinnym. Szczegétowe dane i wyniki obliczen przedstawia Tabela 4.9.

Tabela 4.9 Obliczenie zapotrzebowania na energie elektryczng w standardowym budynku w gminie Bestwina

Wyszczegdlnienie Jednostka Wartos$é
Srednia liczba mieszkancéw w 1 gospodarstwie domowym osoby 4
Przecietne zuzycie energii elektrycznej na jednego mieszkarica w obszarach wiejskich kWh/mieszk-rok 910,4
Srednie zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku mieszkalnym MWh/rok 3,64

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych BDL GUS

W zwiazku z przewidywanym montazem instalacji fotowoltaicznych w ramach Programu, do
kalkulacji wskaznikéw energetycznych nalezy wiaczy¢ efekty pracy tych systemow.

Do obliczonego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w standardowym obiekcie dobrano
modelowg instalacje, sktadajacg si¢ z 14-stu moduléw fotowoltaicznych o mocy 0,25 kW, kazdy.
Moc calkowita instalacji wyniesie zatem 3,5 kW,. Rzeczywisty uzysk energii elektrycznej
z instalacji fotowoltaicznej oblicza si¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

Nastonecznienie . Moc modutéw < Wspotczynnik
[kWh/m2rok] [kWy] wydajnosci
Erzeczywista=
Natezenie promieniowania, przy ktérym testowane sg
moduty PV (STG) 1 [kW/m?]
gdzie:
* Nastonecznienie — ilo§¢ promieniowania stonecznego docierajaca do powierzchni

nachylonej pod zaktadanym katem, zgodnym z nachyleniem modutéw fotowoltaicznych;
warto$¢ wyznaczana w oparciu o dane klimatyczne z opracowania pn.: , Typowe lata
meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne do obliczen energetycznych budynkow”
(w przypadku gminy Bestwina przyj¢to dane o nat¢zeniu promieniowania padajgcego na
powierzchni¢ potudniowa o nachyleniu 30° odnoszace si¢ do stacji Bielsko-Biata);
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*  Moc modutéw — catkowita, nominalna moc modutéw (przyjeto instalacj¢ dla modelowego
obiektu réwng 3,5 kW,);

*  Wspdtczynnik wydajno$ci — wspodtczynnik uwzgledniajacy poziom strat na instalacji
fotowoltaicznej wyznaczany jako 100% - poziom strat, ktérych wyszczeg6lnienie

przedstawia ponizsza tabela (do obliczenia rzeczywistego uzysku energii elektrycznej
przyjeto wartosci $rednie);

Tabela 4.10 Straty zwigzane z funkcjonowaniem instalacji

Wyszczegolnienie min. max. Srednia
straty na przewodach 1,0% 1,0% 1,0%
straty falownika 3,0% 7,0% 5,0%
straty na modutach z uwagi na temperature 4,0% 8,0% 6,0%
straty z uwagi na prace przy niskim natezeniu promieniowania stonecznego 1,0% 3,0% 2,0%
straty z uwagi na zacienienie, zabrudzenie 1,0% 5,0% 3,0%
straty w wyniku niedopasowania pradowego modutow 1,0% 1,0% 1,0%
straty na diodach bocznikujacych 0,5% 0,5% 0,5%

Zrédio: www.kompaniasolarna.pl

* natezenie promieniowania stonecznego, przy ktérych testowane sg moduty fotowoltaiczne,
tzn. 1000 W/m?,

Zgodnie z powyzszymi danymi obliczono, Ze rzeczywista produkcja energii elektrycznej
z modelowej instalacji w standardowym budynku wyniesie 3 132,93 kWh/rok.

Szczegétowe dane dotyczace wptywu pracy zestawu fotowoltaicznego na bilans energetyczny
danego rodzaju budynku standardowego prezentuja ankiety techniczno-ekonomiczne
(por. zalaczniki do opracowania).

4.3. OKkreslenie parametréw budynku standardowego

W oparciu o przedstawione dane ogdélnodostepne (BDL GUS) oraz obliczenia szacunkowe
i wskaznikowe, zalozono do dalszej analizy reprezentatywny budynek standardowy dla gminy
Bestwina. Podstawowe cechy i parametry modelowego obiektu zestawiono w formie ankiet
techniczno-ekonomicznych, stanowigcych zatacznik do opracowania.

| Ankiety dla kazdego rodzaju budynku typowego przedstawia Zatacznik nr 1.

Kolejne tabele przedstawiajg zaktadane sprawnos$ci sktadowe systemu grzewczego, przyjete
w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
(Dz. U. 2015 poz. 376).
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Sprawnos¢ wytwarzania dla c.w.u.

Tabela 4.11 Zrédto ciepta budynku standardowego w stanie istniejgcym i docelowym - sprawno$¢ wytwarzania
Sprawnos¢ wytwarzania dla c.o.

Wyszczegolnienie
L J Stan istniejacy doizgwy Stan istniejacy | Stan docelowy
1. Kociot weglowy tradycyjny 0,65 - 0,65 -
2 Kociot weglowy ekologiczny - 0,89 - 0,83
Kociot gazowy 0,86 0,91 0,83 0,85

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 376)

Tabela 4.12 Sprawnos¢ instalacji wewnetrznej c.o. oraz instalacji c.w.u. dla budynku standardowego

Lp. ‘ Wyszczegolnienie Sprawnosé
1. Sprawnosci instalacji wewnetrznej c.o. 0,747
1.1 sprawnos¢ przesytu (dystrybucii) 0,90
1.2 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania* 0,83
1.3 sprawnos$¢ akumulacii 1,00
2. Sprawnosci instalacji c.w.u 0,510
2.1 sprawnos¢ przesytu c.w.u. 0,60
22 sprawnos$¢ akumulacii 0,85
23 sprawnos$¢ wykorzystania 1,00

*do obliczenia $redniej sprawnosci regulacii i wykorzystania uwzgledniono 50% udziat instalacji wyposazonej w termostaty (sprawnos¢ 0,89),
pozostala cze$¢ stanowi instalacja bez zaworéw termostatycznych (sprawno$c 0,77).

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.(Dz. U. 2015 poz. 376)
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5. EFEKTY WDROZENIA PROGRAMU OGRANICZENIA EMISJI

5.1. Efekt rzeczowy

Efekt rzeczowy stanowi ilosciowe 1 rodzajowe ujg¢cie produktéw wdrozenia Programu
Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020. Jest jednym z najwazniejszych
parametréw branych pod uwage przy ocenie stanu wdrazania inwestycji; determinuje on oceng skali
osiagnigtego efektu ekologicznego, ktoérego miernikiem jest:

* ilo$¢ budynkéw, w ktérych dokonano modernizacji zrédta ciepta,
* ilo$¢ budynkéw, w ktérych dokonano instalacji paneli fotowoltaicznych.

Ogétem przewiduje sie montaz 322 szt. nowych urzadzen grzewczych oraz montaz 156 kompletéw
instalacji fotowoltaicznej. Szczegbétowy rozktad przewidywanego efektu rzeczowego w podziale na
etapy wdrazania Programu przedstawia Tabela 5.1.

Tabela 5.1 Planowany efekt rzeczowy wg etapow wdrazania Programu

ETAP

Wyszczegélnienie I ETAPIl  ETAPII OGOLEM
(748 szt.

1. iBrL:”(g:l((:li,e \:':,tc‘)”ryt;;fiokonana zostanie modernizacja 2 100 256 100 478
1.1. | budynki, w ktérych dokonana zostanie wymiana kotta 22 100 100 100 322
192 ?Otig&lrz)litié;/\clzlﬁgjrych dokonany zostanie montaz instalacji 0 0 156 0 156
2, Nowe urzadzenia ogétem, w tym: 22 100 256 100 478
2.1. | nowe kotty grzewcze, w tym: 22 100 100 100 322

2.1.1. ekologiczne kotty weglowe retortowe lub tfokowe 5 34 40 40 119
2.1.2. kotty gazowe 17 66 60 60 203
2.2. | Zestawy fotowoltaiczne 0 0 156 0 156

3. Zlikwidowane urzadzenia grzewcze, w tym: 22 100 100 100 322
3.1. kotty weglowe tradycyjne 22 100 100 90 312
3.2. kotty gazowe 0 0 0 10 10

Zrodto: opracowanie wtasne

Efektem zrealizowania powyzszych zadan bedzie m.in. fizyczna likwidacja istniejacych
nieefektywnych zrédet ciepta oraz montaz nowych instalacji. Potwierdzeniem uzyskania efektu
ekologicznego bedzie odpowiednia dokumentacja z realizacji inwestycji tj. dowdd likwidacji kotla,
jak réwniez protokoty odbioru robét montazowych. Jednoznacznym wskaznikiem osiaganych
efektow energetycznych, ekonomicznych i ekologicznych bedzie ilo§¢ wykonanych zadan.

Monitoring realizacji Programu prowadzony bedzie w oparciu o ilo§¢ wykonanych dzialan w
danym okresie czasu. Inaczej rzecz ujmujac, kazdorazowa zmiana ilo§ciowa w danym wariancie
modernizacji stwarza konieczno$¢ ponownego wyznaczenia efektu energetycznego
i ekologicznego (jako iloczyn liczby obiektéw w danym wariancie i jednostkowego wskaznika
zuzycia energii oraz emisji zanieczyszczen przypadajacych na dany typ budynku standardowego).
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5.2. Efekt energetyczny

Efekt energetyczny stanowi réznic¢ sumy zapotrzebowania na energi¢ cieplng brutto w stanie
istniejacym oraz w stanie docelowym. Sumaryczna oszczgdno$¢ energii cieplnej do ogrzewania
1 przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz energii elektrycznej w budynkach jednorodzinnych
jest wyznaczana jako iloczyn tej wartosci i liczby budynkéw objetych Programem.

Tabela 5.2 Efekt energetyczny Programu

Stan - jednostkowy budynek

Zmiana

Liczba

Sumaryczna

oszczednos¢ energii

LTl istniejac docelo bezwzgl. 5
[GJ/bu::r:k] [GJ/bud-rv:ayk] [GJIbud-?ok] [l e [Girok]
WT-WE 1736 128,2 454 26,15 119 5402,60
WT-GE 1736 1254 48,2 27,76 193 9302,60
GT-GE 132 1254 6,6 5,00 10 66,00
EE-PV 13,11 1,83 11,28 86,03 156 1759,45
RAZEM 478 16 530,65

Zrodto: opracowanie wtasne

Jak wynika z powyzszych informacji, kazdy z zalozonych wariantéw realizacji inwestycji
charakteryzuje si¢ uzyskaniem wymiernych oszczgdnosci w zuzyciu energii. W przypadku
konieczno$ci ponownego okreslenia efektu energetycznego dla innej niz wskazanej w tabeli liczby
obiektéw, wystarczy pomnozy¢ parametry dla 1 budynku standardowego przez wymagang liczbg
obiektow w danym wariancie modernizacyjnym.

5.3. Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny stanowi réznice pomig¢dzy warto$cig emisji pylowo-gazowej okreslonej dla stanu
istniejgcego 1 docelowego. Metodologia wyznaczania poziomu tej emisji zostala okre$lona w
dokumentach Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach®. W przypadku efektu ekologicznego osigganego w wyniku zmniejszenia zuzycia
energii elektrycznej, wykorzystano dane dotyczace emisji zanieczyszczen podane przez KOBiZE
w opracowaniu: Wskazniki emisyjnosci CO;, SOz NOx, CO i TSP dla energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych
substancji za 2016 rok. Wartoséci opatowe oraz wskazniki emisji dla zadan modernizacyjnych w
obregbie zrédet ciepta przyjeto w oparciu o dane Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami’

®  Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Wspdlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018; Warszawa, grudzien 2017 — dla zadan
realizowanych w latach 2017-2018;

SMetodologia obliczania efektu ekologicznego, WFOSiGW w Katowicach
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*  Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2016 do raportowania w ramach Wspdlnotowego

Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2019; Warszawa, grudzien 2018 — dla zadan

realizowanych w latach 2019-2020;

Ceny paliw przyjeto w oparciu o $rednie ceny rynkowe. Na podstawie niniejszych opracowan, do
obliczen wskaznikowych przyjeto okreslone cechy paliw (por. kolejne tabele).

Tabela 5.3 Cechy paliw inne zatozenia przyjete do obliczen w zakresie efektu ekologicznego

Wyszczegdlnienie Wartos¢
2017-2018

1. Wartosci opatowe
1.1 wegiel ($rednia krajowa) MJ/kg 22,80 22,70
1.2 wegiel "ekogroszek” (przyjeto jak dla "instytucje/handel/ustugi” wg KOBIZE) MJ/kg 25,93 25,98
1.3 gaz ziemny wysokometanowy MJ/m? 36,20 36,62
14 energia elektryczna (kalk.) GJ/kWh 0,0036 0,0036
15 warto$¢ opatowa wegla w elektrocieptowni MJ/kg 21,77 2142
2. Zawarto$¢
2.1 siarki w weglu % 0,8 0,7
22 siarki w weglu "ekogroszek" % 0,6 05
23 siarki w gazie ziemnym mg/m? 20" 20
24 popiotu w weglu % 15 0,3
25 popiotu w "ekogroszku" % 7 6,2
2.6 popiotu w gazie ziemnym % 0 0
3. Ceny paliw
3.1 wegiel ztiMg 650,00 650,00
32 wegiel "ekogroszek” zt/Mg 780,00 780,00
3.3 gaz ziemny zt/m3 2,20 2,20
34 energia elektryczna ztkWh 0,60 0,60

*na podstawie usrednionych danych Operatora GAZ-SYSTEM
Zrédio: opracowanie wlasne

W kolejnych tabelach przedstawiono:

* wskazniki emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostkowego zuzycia paliwa (Mg lub
m?), w rozbiciu na poszczegolne okresy realizacji tj. 2017-2018 oraz 2019-2020,

* poziom emisji zanieczyszczen wg rodzaju zrédta ciepta dla c.o. i c.w.u. — dane dla jednego
budynku standardowego w rozbiciu na poszczegolne okresy realizacji tj. 2017-2018

oraz 2019-2020,

* poziom emisji zanieczyszczeh w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajéw budynku

standardowego — stan istniejacy, docelowy i efekt ekologiczny, w rozbiciu na
poszczegolne okresy realizacji tj. 2017-2018 oraz 2019-2020,
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e poziom emisji dla poszczegélnych etapéw realizacji Programu — stan istniejacy,
docelowy i efekt ekologiczny,

* poziom emisji zanieczyszczen w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajéw budynku
typowego — dane dla catego Programu — stan istniejacy, docelowy i efekt ekologiczny.

Tabela 5.4 Jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostki spalonego paliwa — wskazniki
obowigzujgce dla lat: 2017-2018

Substancja Kotly weglowe, ruszt Emisja ze zrodet
Kotty weglowe, ' Wed ’ produkujacych .
ruszt staly, ciag stah{, ciag naturalny moc energie Ga_z ziemny,
naturalr’l nominalna kotta< 0,5 MW- elektrvezna. dla nominalna moc
nominalna ¥r’\oc dane z uwzglednieniem o drlziorcg;N cieplna kotta =
zawartosci siarki i popiotu . 0,5 MW
kotta < 0,5 MW w ekogroszku koncowych - dane
KOBiZE**
kg/Mg kg/Mg kg/MWh kg/m?
Dwutlenek siarki SOz 12,800 9,600 0,818 0,00004
Tlenki azotu NOx 1,000 1,000 0,824 0,00128
Tlenek wegla Cco 100,000 100,000 0,252 0,00036
Dwutlenek wegla
“(dane w kg/GJ) COz 94,690 94,060 781,000 56,100
Pyt catkowity TSP 22,500 10,500 0,053 0,000015
Benzo-a-piren B-a-P 0,020 0,020 - 0,000

*zrddto: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji za rok 2018; Warszawa, 2017

** do wyznaczenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z tytutu produkcji i zuzycia energii elektrycznej, obliczenia dokonano w oparciu o wskazniki
pochodzace z opracowania: Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOX, CO | TSP dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych
w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok, KOBIiZE, grudzief 2017 r.

Zrédto: opracowanie wlasne w oparciu o materiaty WFOSiGW, KOBIZE.

Tabela 5.5 Jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostki spalonego paliwa — wskazniki
obowiqzujgce dla lat: 2019-2020

nazwa
kg/Mg kg/Mg kg/MWh kg/m?

Dwutlenek siarki SOz 11,200 8,000 0,818000 0,000040
Tlenki azotu NOx 1,000 1,000 0,824000 0,001280
Tlenek wegla Co 100,000 100,000 0,252000 0,000360
Dwutlenek wegla

“(dane w kg/GJ) CO2 94,710 94,050 781,000000 55,430000
Pyt catkowity TSP 21,750 9,300 0,053000 0,000015
Benzo-a-piren B-a-P 0,020 0,020 - 0,000000

*zrddto: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2016 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji za rok 2019; Warszawa, 2018 r.

** do wyznaczenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z tytutu produkcji i zuzycia energii elektrycznej, obliczenia dokonano w oparciu o wskazniki
pochodzace z opracowania: Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOX, CO | TSP dla energii elekirycznej na podstawie informacji zawartych
w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok, KOBIZE, grudzien 2017 r.

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o materiaty WFOSiGW, KOBIZE.
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7Z uwagi na pomijalnie malg wartos¢ emisji benzo(a)pirenu z wysokich emitoréw
z elektrocieptowni, nie dokonano oszacowania efektu ekologicznego osiaganego w wyniku redukcji
omawianego zanieczyszczenia poprzez montaz instalacji fotowoltaicznej (wskaznik ten nie jest
réwniez podawany przez TAURON Sp. z 0.0.). Do wyznaczenia emisji pytu PM10 przyjeto, iz
frakcja ta stanowi 69,6% pylu catkowitego. Uwzgledniajac powyzsze wskazniki dokonano
oszacowania emisji zanieczyszczen wedtug rodzaju zrédta ciepta, w rozbiciu na poszczegdlne lata
realizacji, tj. 2017-2018 oraz 2019-2020.

Tabela 5.6 Emisja zanieczyszczen wg rodzaju zrodta ciepta dla c.o. i c.w.u. oraz energii elektrycznej - dane dla
1 budynku standardowego — wskazniki dla lat 2017-2018

Mg/rok Mg/rok m3/rok

7,600 4,900 3464,100
1. Dwutlenek siarki SOz kglrok 97,280 47,040 0,139
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 7,600 4,900 4,434
3 Tlenek wegla co kg/rok 760,000 490,000 1,247
4. Dwutlenek wegla CO: kglrok 16 407,883 11 950,981 7 034,964
5. Pyt catkowity TSP kg/rok 171,000 51,450 0,052
6. Pyt PM10 PM10 kg/rok 119,016 35,809 0,036
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,152 0,098 0,000

Zrédto: opracowanie wlasne w oparciu o przyjete zatozenia

Tabela 5.7 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, stan istniejqcy — dane dla 1 budynku standardowego — dane
dla lat 2017-2018

Stan istniejacy - liczba budynkow:
1 1

1. Dwutlenek siarki SO, kglrok 97,280 97,280
2 Tlenki azotu NOx kg/rok 7,600 7,600
3 Tlenek wegla Cco kg/rok 760,000 760,000
4. Dwutlenek wegla CO2 kglrok 16 407,883 16 407,883
5 Pyt catkowity TSP kglrok 171,000 171,000
6 Pyt PM10 PM10 kg/rok 119,016 119,016
7 Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,152 0,152

Zrodto: opracowanie wtasne
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Tabela 5.8 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, stan docelowy — dane dla 1 budynku standardowego — lata

2017-2018

Stan docelowy - liczba budynkdéw:
1 1
1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 47,040 0,139
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 4,900 4,434
3. Tlenek wegla CO kg/rok 490,000 1,247
4, Dwutlenek wegla CO2 ka/rok 11 950,981 7 034,964
5. Pyt catkowity TSP kg/rok 51,450 0,052
6. Pyt PM10 PM10 kglrok 35,809 0,036
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,098 0,000

Zrddto: opracowanie wtasne

Tabela 5.9 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, efekt ekologiczny (wartosci bezwzgledne) — dane dla 1

budynku standardowego — lata 2017-2018

Efekt ekologiczny - liczba budynkow:
1 1

1. Dwutlenek siarki SO kg/rok 50,240 97,141

2 Tlenki azotu NOx kglrok 2,700 3,166

3 Tlenek wegla Cco kg/rok 270,000 758,753

4, Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 4 456,902 9372,919

5 Pyt catkowity TSP kg/rok 119,550 170,948

6 Pyt PM10 PM10 kglrok 83,207 118,980

7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,054 0,152

Zrodto: opracowanie wiasne

Tabela 5.10 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, efekt ekologiczny (wartosci procentowe) — dane dla 1
budynku standardowego— lata 2017-2018

Efekt ekologiczny - liczba budynkow:
1 1
1 Dwutlenek siarki S0 % 51,64 99,86
2 Tlenki azotu NOx % 35,53 41,66
3 Tlenek wegla (60] % 35,53 99,84
4. Dwutlenek wegla CO2 % 27,16 57,12
5 Pyt catkowity TSP % 69,91 99,97
6 Pyt PM10 PM10 % 69,91 99,97
7. Benzo-a-piren B-a-P % 35,53 100,00

Zrodto: opracowanie wiasne

Legenda:

WT-WE — wymiana kottow weglowych na kotty retortowe lub tlokowe 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012
WT-GE - wymiana kotta weglowego tradycyjnego na kociot gazowy

GT-GE — wymiana kotta gazowego na nowy kociot gazowy

EE-PV - zabudowa instalacji fotowoltaicznych posiadajacych zgodno$¢ z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
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Tabela 5.11 Emisja zanieczyszczen wg rodzaju zrédta ciepta dla c.o. i c.w.u. oraz energii elektrycznej — dane dla

1 budynku standardowego — wskazniki dla lat 2019-2020

Mg/rok Mg/rok m3/rok m3/rok MWh/rok MWh/rok

7,600 4,900 3 604,600 3424,400 3,642 0,509
1. | Dwutlenek siarki SOz kglrok 85,120 39,200 0,144 0,137 2,979 0,416
2. | Tlenki azotu NOx kg/rok 7,600 4,900 4,614 4,383 3,001 0,419
3. | Tlenek wegla co kg/rok 760,000 490,000 1,298 1,233 0,918 0,128
4. | Dwutlenek wegla CO, kg/rok 16 339,369 9721’1753 7 316,785 6951,007 | 2844090 | 397,271
5. | Pytcatkowity TSP kg/rok 165,300 45,570 0,054 0,051 0,193 0,027
6. | PytPM10 PM10 kg/rok 115,049 31,717 0,038 0,035 0,134 0,019
7. | Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,152 0,098 0,000 0,000

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o przyjete zatozenia

Tabela 5.12 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, stan istniejgcy — dane dla 1 budynku standardowego —
wskazniki dla lat 2019-2020

Stan istniejacy - liczba budynkow:

1 1 1 1
1. Dwutlenek siarki SO2 kglrok 85,120 85,120 0,144 2,979
2 Tlenki azotu NOx kg/rok 7,600 7,600 4,614 3,001
3 Tlenek wegla co kglrok 760,000 760,000 1,298 0,918
4. | Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 16 339,369 | 16 339,369 7 316,785 2 844,090
5 Pyt catkowity TSP kg/rok 165,300 165,300 0,054 0,193
6 Pyt PM10 PM10 kg/rok 115,049 115,049 0,038 0,134
7 Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,152 0,152 0,000 -

Zrodto: opracowanie wiasne

Tabela 5.13 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, stan docelowy — dane dla 1 budynku standardowego —
wskazniki dla lat 2019-2020

Stan docelowy - liczba budynkdow:
1 1 1 1
1. Dwutlenek siarki SO kg/rok 39,200 0,137 0,137 0,416
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 4,900 4,383 4,383 0,419
3. | Tlenek wegla co kg/rok 490,000 1,233 1,233 0,128
4. Dwutlenek wegla COz2 kg/rok 11972,753 6 951,007 6 951,007 397,271
5. Pyt catkowity TSP kg/rok 45,570 0,051 0,051 0,027
6. Pyt PM10 PM10 kg/rok 31,717 0,035 0,035 0,019
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,098 0,000 0,000
Zrédto: opracowanie wiasne
Strona 68 z 90
Strona 68

Id: 35D29A10-A83A-477C-9DFA-DDOFDI9FB31AE. Projekt



PROGRAM OGRANICZENIA EMISJI
W GMINIE BESTWINA NA LATA 2017-2020 - AKTUALIZACJA

Tabela 5.14 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, efekt ekologiczny (wartosci bezwzgledne) — dane dla 1

budynku standardowego — wskazniki dla lat 2019-2020

Efekt ekologiczny - liczba budynkéw:

1 1 1 1

1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 45,920 84,983 0,007 2,563

2 Tlenki azotu NOx kglrok 2,700 3,217 0,231 2,582

3 Tlenek wegla Co kglrok 270,000 758,767 0,065 0,790
4. Dwutlenek wegla (60)) kg/rok 4 366,616 9 388,362 365,778 2446819
5 Pyt catkowity TSP kg/rok 119,730 165,249 0,003 0,166

6 Pyt PM10 PM10 kglrok 83,332 115,013 0,002 0,116

7 Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,054 0,152 0,000

Zrodto: opracowanie wtasne

Tabela 5.15 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, efekt ekologiczny (wartosci procentowe) — dane dla 1
budynku standardowego — wskazniki dla lat 2019-2020

Efekt ekologiczny - liczba budynkow:

1 1 1 1

1. Dwutlenek siarki SO % 53,95 99,84 4,86 86,04
2. | Tlenki azotu NOx % 35,53 42,33 5,01 86,04
3. | Tlenek wegla Co % 35,53 99,84 5,01 86,06
4, Dwutlenek wegla CO2 % 26,72 57,46 5,00 86,03
5. Pyt catkowity TSP % 72,43 99,97 5,56 86,01
6. Pyt PM10 PM10 % 72,43 99,97 5,26 86,57
7. Benzo-a-piren B-a-P % 35,53 100,00 -

Zrodto: opracowanie wiasne

Legenda:
WT-WE — wymiana kottow weglowych na kotty retortowe lub tlokowe 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012
WT-GE - wymiana kotta weglowego tradycyjnego na kociot gazowy
GT-GE — wymiana kotta gazowego na nowy kociot gazowy

EE-PV - zabudowa instalacji fotowoltaicznych posiadajgcych zgodno$c z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
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Tabela 5.16 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych — dane dla etapow

ETAPI: 2017

WT-GE

Stan istniejacy - liczba budynkow:

5 17 0 0

Dwutlenek siarki SO kg/rok 486,400 1653,760 0,000 0,000
Tlenki azotu NOx kg/rok 38,000 129,200 0,000 0,000
Tlenek wegla co kglrok 3800,000 12 920,000 0,000 0,000
Dwutlenek wegla CO: kg/rok 82 039,415 278 934,011 0,000 0,000
Pyt catkowity TSP kg/rok 855,000 2907,000 0,000 0,000
Pyt PM10 PM10 kglrok 595,080 2023,272 0,000 0,000
Benzo-o-piren B-a-P kg/rok 0,760 2,584 0,000

Stan docelowy - liczba budynkéw:

5 17 0 0
Dwutlenek siarki SOz kg/rok 235,200 2,363 0,000 0,000
Tlenki azotu NO«x kglrok 24,500 75,378 0,000 0,000
Tlenek wegla Co kglrok 2 450,000 21,199 0,000 0,000
Dwutlenek wegla COz2 kg/rok 59 754,905 119 594,388 0,000 0,000
Pyt catkowity TSP kglrok 257,250 0,884 0,000 0,000
Pyt PM10 PM10 kglrok 179,046 0,615 0,000 0,000
Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,490 0,000 0,000 0,000

WT-GE
Efekt ekologiczny - liczba budynkow:

5 17 0 0

Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 251,200 1651,397 0,000 0,000
Tlenki azotu NOx kg/rok 13,500 53,822 0,000 0,000
Tlenek wegla Co kg/rok 1.350,000 12 898,801 0,000 0,000
Dwutlenek wegla CO2 ka/rok 22 284,510 159 339,623 0,000 0,000
Pyt catkowity TSP kg/rok 597,750 2906,116 0,000 0,000
Pyt PM10 PM10 kglrok 416,034 2022,657 0,000 0,000
Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,270 2,584 0,000

Legenda:

WT-WE — wymiana kottow weglowych na kotty retortowe lub tlokowe 5 klasy wg kryteriéw zawartych w normie PN EN303-5:2012
WT-GE - wymiana kotta weglowego tradycyjnego na kociot gazowy

GT-GE — wymiana kotta gazowego na nowy kociot gazowy

EE-PV - zabudowa instalacji fotowoltaicznych posiadajacych zgodno$¢ z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
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ETAPII: 2018

WT-GE

Stan istniejacy - liczba budynkow:
34 66 0 0

Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 3 307,520 6 420,480 0,000 0,000
Tlenki azotu NOx kg/rok 258,400 501,600 0,000 0,000
Tlenek wegla co kg/rok 25 840,000 50 160,000 0,000 0,000
Dwutlenek wegla COz2 kg/rok 557 868,022 1082 920,278 0,000 0,000
Pyt catkowity TSP kg/rok 5 814,000 11 286,000 0,000 0,000
Pyt PM10 PM10 kg/rok 4 046,544 7 855,056 0,000 0,000
Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 5,168 10,032 0,000

WT-GE

Stan docelowy - liczba budynkéw:
34 66 0 0

Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 1599,360 9,174 0,000 0,000
Tlenki azotu NOx kg/rok 166,600 292,644 0,000 0,000
Tlenek wegla co kg/rok 16 660,000 82,302 0,000 0,000
Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 406 333,354 464 307,624 0,000 0,000
Pyt catkowity TSP kg/rok 1749,300 3,432 0,000 0,000
Pyt PM10 PM10 kglrok 1217,513 2,389 0,000 0,000
Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 3,332 0,000 0,000

WT-GE

GT-GE

Efekt ekologiczny - liczba budynkoéw:

34 66 0 0
Dwutlenek siarki SO kglrok 1708,160 6411,306 0,000 0,000
Tlenki azotu NOx kg/rok 91,800 208,956 0,000 0,000
Tlenek wegla co kg/rok 9 180,000 50 077,698 0,000 0,000
Dwutlenek wegla CO2 kglrok 151 534,668 618 612,654 0,000 0,000
Pyt catkowity TSP kg/rok 4 064,700 11282,568 0,000 0,000
Pyt PM10 PM10 kglrok 2 829,031 7 852,667 0,000 0,000
Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 1,836 10,032 0,000 -

Legenda:

WT-WE — wymiana kottow weglowych na kotty retortowe lub tlokowe 5 klasy wg kryteriéw zawartych w normie PN EN303-5:2012
WT-GE - wymiana kotta weglowego tradycyjnego na kociot gazowy

GT-GE — wymiana kotta gazowego na nowy kociot gazowy

EE-PV - zabudowa instalacji fotowoltaicznych posiadajacych zgodno$c z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
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ETAP I11: 2019

WT-GE

GT-GE

Stan istniejacy - liczba budynkow:
40 60 0 156

Dwutlenek siarki SO kg/rok 3404,800 5107,200 0,000 464,724
Tlenki azotu NOx kg/rok 304,000 456,000 0,000 468,156
Tlenek wegla co kg/rok 30 400,000 45 600,000 0,000 143,208
Dwutlenek wegla (60)) kg/rok 653 574,760 980 362,140 0,000 443 678,040
Pyt catkowity TSP kg/rok 6 612,000 9918,000 0,000 30,108
Pyt PM10 PM10 kg/rok 4 601,952 6 902,928 0,000 20,955
Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 6,080 9,120 0,000 -

Stan docelowy - liczba budynkdow:

40 60 0 156

Dwutlenek siarki SOz kg/rok 1568,000 8,220 0,000 64,896
Tlenki azotu NOx kg/rok 196,000 262,980 0,000 65,364
Tlenek wegla Co kglrok 19 600,000 73,980 0,000 19,968
Dwutlenek wegla (60)) kg/rok 478 910,120 417 060,420 0,000 61974,276
Pyt catkowity TSP kglrok 1822,800 3,060 0,000 4,212
Pyt PM10 PM10 kg/rok 1268,669 2,130 0,000 2,932
Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 3,920 0,000 0,000

WT-GE

GT-GE

Efekt ekologiczny - liczba budynkow:
40 60 0 156

Dwutlenek siarki SOz kg/rok 1836,800 5098,980 0,000 399,828
Tlenki azotu NOx kg/rok 108,000 193,020 0,000 402,792
Tlenek wegla Co kglrok 10 800,000 45 526,020 0,000 123,240
Dwutlenek wegla COz2 kg/rok 174 664,640 563 301,720 0,000 381703,764
Pyt catkowity TSP kg/rok 4789,200 9914,940 0,000 25,896
Pyt PM10 PM10 kglrok 3333,283 6 900,798 0,000 18,024
Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 2,160 9,120 0,000 -

Legenda:

WT-WE — wymiana kottow weglowych na kotty retortowe lub tlokowe 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012
WT-GE - wymiana kotta weglowego tradycyjnego na kociot gazowy

GT-GE — wymiana kotta gazowego na nowy kociot gazowy

EE-PV - zabudowa instalacji fotowoltaicznych posiadajacych zgodno$¢ z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
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ETAPIV: 2020

WT-GE

Stan istniejacy - liczba budynkow:

40 50 10, 0,
Dwutlenek siarki SO kg/rok 3404,800 4 256,000 1,440 0,000
Tlenki azotu NOx kg/rok 304,000 380,000 46,140 0,000
Tlenek wegla co kg/rok 30 400,000 38 000,000 12,980 0,000
Dwutlenek wegla (60)) kg/rok 653 574,760 816 968,450 73 167,850 0,000
Pyt catkowity TSP kg/rok 6 612,000 8 265,000 0,540 0,000
Pyt PM10 PM10 kg/rok 4 601,952 5 752,440 0,376 0,000
Benzo-o-piren B-a-P ka/rok 6,080 7,600 0,000 -

Stan docelowy - liczba budynkdow:

40 50 10 156
Dwutlenek siarki SOz kg/rok 1568,000 6,850 1,370 0,000
Tlenki azotu NOx kg/rok 196,000 219,150 43,830 0,000
Tlenek wegla Co kglrok 19 600,000 61,650 12,330 0,000
Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 478 910,120 347 550,350 69 510,070 0,000
Pyt catkowity TSP kglrok 1822,800 2,550 0,510 0,000
Pyt PM10 PM10 kg/rok 1268,669 1,775 0,355 0,000
Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 3,920 0,000 0,000

WT-GE

Efekt ekologiczny - liczba budynkow:

40 50 10 0
Dwutlenek siarki SOz kg/rok 1836,800 4 249,150 0,070 0,000
Tlenki azotu NOx kg/rok 108,000 160,850 2,310 0,000
Tlenek wegla Co kglrok 10 800,000 37 938,350 0,650 0,000
Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 174 664,640 469 418,100 3657,780 0,000
Pyt catkowity TSP kg/rok 4789,200 8 262,450 0,030 0,000
Pyt PM10 PM10 kglrok 3333,283 5 750,665 0,021 0,000
Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 2,160 7,600 0,000 -

Legenda:

WT-WE — wymiana kottow weglowych na kotty retortowe lub tlokowe 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012
WT-GE - wymiana kotta weglowego tradycyjnego na kociot gazowy

GT-GE — wymiana kotta gazowego na nowy kociot gazowy

EE-PV - zabudowa instalacji fotowoltaicznych posiadajacych zgodno$¢ z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646

Zrodto: opracowanie wiasne
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Jak wynika z przedstawionych zestawien, wprowadzenie zmian skutkowac bedzie ograniczeniem
emisji pylowo-gazowej we wszystkich wariantach modernizacyjnych. Ponizej przedstawiono
zbiorczy efekt ekologiczny osiagniety po wdrozeniu wszystkich etapow Programu, w tym réwniez
z podziatem na efekt ekologiczny osiggany w zwigzku z realizacja zadah opartych na wymianie
kottéw oraz montazu paneli fotowoltaicznych.

Tabela 5.17 Efekt ekologiczny Programu — zadanie: wymiana kottow

Rodzaj

zanieczyszczenia

Symbol

J.m. Stan istniejacy

Stan docelowy

Zmiana

Zmiana %

1. | Dwutlenek siarki SO kglrok 28 042,400 4 998,537 23 043,860 82,18
2. | Tlenki azotu NO«x kg/rok 2417,340 1477,082 940,258 38,90
3. | Tlenek wegla co kg/rok 237 132,980 58 561,461 178 571,519 75,30
4. | Dwutlenek wegla COz kglrok 5179 409,686 2841 931,351 2337 478,335 4513
5. | Pyt catkowity TSP kg/rok 52 269,540 5 662,586 46 606,954 89,17
6. | PytPM10 PM10 | kg/rok 36 379,600 3941,161 32 438,441 89,17
7. | Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 47,424 11,662 35,762 75,41

Zrodto: opracowanie wiasne

Tabela 5.18 Efekt ekologiczny Programu — zadanie: montaz paneli fotowoltaicznych

zanieE:;izzagzenia St b istr?it?jr;cy dogz::wy CAUIETE ATETE S

1 Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 464,724 64,896 399,828 86,04
2 Tlenki azotu NOx kg/rok 468,156 65,364 402,792 86,04
3. | Tlenek wegla co ka/rok 143,208 19,968 123,240 86,06
4. | Dwutlenek wegla COz kglrok 443 678,040 61974,276 381703,764 86,03
5 Pyt catkowity TSP kglrok 30,108 4212 25,896 86,01
6 Pyt PM10 PM10 ka/rok 20,955 2,932 18,023 86,01
7. | Benzo-o-piren B-a-P kg/rok - -

Zrddto: opracowanie wtasne

Tabela 5.19 Efekt ekologiczny programu — wymiana kottow oraz montaz paneli fotowoltaicznych (efekt zbiorczy)

Rodzaj

zanieczyszczenia

Symbol  Jm.

Stan istniejacy

Stan
docelowy

Zmiana

Zmiana %

1. | Dwutlenek siarki SOz kg/rok 28 507,124 5063,433 23 443,688 82,24
2. | Tlenki azotu NOx kg/rok 2 885,496 1542,446 1.343,050 46,54
3. | Tlenek wegla (¢0) kg/rok 237 276,188 58 581,429 178 694,759 75,31
4. | Dwutlenek wegla (60)) kg/rok 5623 087,726 2903 905,627 | 2719 182,099 48,36
5. | Pytcatkowity TSP kg/rok 52 299,648 5 666,798 46 632,850 89,16
6. | PytPM10 PM10 | kg/rok 36 400,555 3944,093 32 456,464 89,16
7. | Benzo-a-piren B-a-P | kg/rok 47,424 11,662 35,762 754

Zrédto: opracowanie wiasne
Wdrozenie Programu przyczyni si¢ do osiagnigcia istotnej redukcji emisji zanieczyszczen

zwigzanej z dokonaniem 478 inwestycji w jednorodzinnych budynkach mieszkalnych, zwtaszcza
w odniesieniu do pytu oraz benzo(a)pirenu (tj. zanieczyszczen klasyfikujacych strefe $laska do
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grupy C z uwagi na ochron¢ zdrowia ludzkiego, zgodnie z opracowanym Programem Ochrony
Powietrza).

6. KOSZTY WDRAZANIA PROGRAMU I ZRODEA JEGO
FINANSOWANIA

6.1. Naklady inwestycyjne

Do osiagniecia zaktadanych efektow rzeczowych konieczne jest poniesienie naktadéw
inwestycyjnych przez wilascicieli budynkéw mieszkalnych oraz gming Bestwina.

Rynek urzadzen grzewczych i instalacji odnawialnych zrédet energii cechuje si¢ stosunkowo duza
rozpigtoscia cenowg. Uwzgledniajac zatem mozliwosci finansowe gminy Bestwina, za podstawe
do analizy ekonomicznej przyj¢to kwote limitowa wydatkéw kwalifikowanych. Oznacza to, Ze
w celu obliczenia kwoty wsparcia nalezy oprze¢ o wydatki faktycznie poniesione przez
mieszkancéw, nie wigcej jednak niz wskazany prog kwotowy. Do wyznaczenia tego progu przyjeto
warto$ci wynikajace z uproszczonego kosztorysu — por. Tabela 6.1.

Tabela 6.1 Uproszczony kosztorys do okreslenia limitow naktadow

Lp. ‘ Wyszczegolnienie ‘ Wartos¢ [zi]
1. Zakup i montaz nowego kotta weglowego 11700
1.1 | kociot zautomatyzowany i z zaawansowanq regulacjg procesu spalania 10 000
1.2 | montaz kotta weglowego 700

1.3 | wydzielenie obiegbéw grzewczych 1000

2, Zakup i montaz nowego kotla gazowego z zamknietg komora spalania / kondensacyjnego 13700
2.1 | kociot gazowy kondensacyjny 12 000
2.2 | montaz kotta gazowego 700

2.3 | montaz wktadu kominowego ze stali nierdzewnej 1000

3. Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 3,5 kW, 24 500

Zrodto: opracowanie wtasne w oparciu o materiatly internetowe

Ustalone w oparciu o uproszczony kosztorys limity wydatkéw przedstawia Tabela 6.3.

Tabela 6.2 Limity naktadow inwestycyjnych w zaleznosci od wariantu modernizacji

Lp. Wyszczegdlnienie Jm. ‘ Dane
1. Zakup i montaz nowego kotta weglowego ztibud. 10 000
2. Zakup i montaz nowego kotta gazowego ztlbud. 12 000
3. Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 3,5 kW, ztlbud. 24500

Zrodto: opracowanie wtasne

Zaznacza si¢, ze wyznaczone kwoty limitowe w rzeczywisto$ci moga ulec zmianie — z uwagi na
pozostawienie wyboru urzgdzenia grzewczego wtascicielom obiektu, ostateczna warto$¢ inwestycji
moze by¢ mniejsza lub wigksza, niz wskazana w Programie. W przypadku kiedy mieszkaniec
zdecyduje si¢ na zakup zrédlta ciepta, ktérego warto§¢ przekroczy wskazany
w dokumencie prog kwotowy, bedzie musial pokry¢ réznice ze Srodkéw wiasnych.
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Z kolei zakup tanszego urzadzenia w stosunku do okreSlonych w Programie limitéw bedzie
powodowac konieczno$¢ rozliczenia wydatkéw wedlug rzeczywiscie poniesionych kosztow.

Wszystkie zatozone wydatki zawieraja w sobie podatek VAT — mieszkaniec bedacy osoba fizyczna
nie ma mozliwosci rozliczenia wskazanego podatku w Urzedzie Skarbowym.

Okreslone kwoty limitowe beda stanowi¢ podstawe¢ do obliczenia wysokosci wsparcia.

Tabela 6.3 Zaktadane wydatki inwestycyjne na rzeczowq realizacje zadan objetych Programem

ETAP IV OGOLEM

ETAP II ETAP Il

Wyszczegolnieni
e Udziat Udziat Udziat Udziat
Ztirok %] Ztirok [%] Ztirok %] Ztirok %] ztirok

Rzeczowa

1. | realizacia ot ogga00 | 000 | 13290 | q000 | 4es20000 | 1000 | 4s4200000 | 1000 | 7448000, | 1000
przedsiewziecia, 0 0 0
wtym:
Wydatki na zakup

a) i montaz nowych 254000,0 100,0 1133000' 100,0 1120000,0 22,7 1120000,00 100,0 362%000' 48,68
kottow
Wydatki na zakup 3820000

b) i montaz instalacji 0,0 0,0 0,0 0,0 3822000,0 773 0,00 0,0 0 ’ 51,32
fotowoltaicznych

Zrddto: opracowanie wtasne

Szczegbtowy rozktad wydatkéw — w formie harmonogramu rzeczowo-finansowego — przedstawia
Zatacznik nr 2.

6.2. Zrédia finansowania Programu

Srodki whasne podmiotéw zaangazowanych w realizacje Programu — zaréwno mieszkancéw, jak
1 gminy Bestwina — s3 z reguty niewystarczajace do wdrozenia zalozonych dziatah. Nalezy zatem
poszukiwaé zrédet ich zewngtrznego dofinansowania, ktérymi moga by¢ s$rodki krajowe lub
fundusze europejskie. Oméwienie najwazniejszych z nich przedstawiajg kolejne podpunkty.

6.2.1. Finansowanie zadan przy wspoétudziale Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

Wojewdédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach realizuje swoje
zadania priorytetowe, m.in. dofinansowujac przedsiewzigcia na rzecz racjonalizacji zuzycia energii
cieplnej w obiektach mieszkalnych, zgrupowane w ramach programéw ograniczenia emisji.
Fundusz udziela dofinansowania w formie:

* pozyczki preferencyjnej w wysokosci do 90% kosztéow kwalifikowanych,
o maksymalnym okresie sptaty do 12 lat (w tym 6-12 miesi¢cy karencji w splacie rat
kapitatowych), oprocentowanej na poziomie 0,95 stopy redyskonta weksli NBP ze stycznia
danego roku, nie mniej niz 3%, z opcja umorzenia:

v' 10% wykorzystanej pozyczki, lecz nie wiecej niz 0,5 min ztotych, bez warunku
przeznaczenia umorzonej kwoty na nowe zadanie ekologiczne;

v' 35% wykorzystanej pozyczki, lecz nie wigcej niz 3 min ztotych, pod warunkiem
przeznaczenia umorzonej kwoty na realizacj¢ nowego zadania ekologicznego,
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zgodnego z celami okreSlonymi w ustawie Prawo ochrony S$rodowiska,
z zastrzezeniem jednostek samorzadu terytorialnego, dla ktérych mozliwe jest
umorzenie do 45% wykorzystanej pozyczki, lecz nie wigcej niz 3 mln ztotych, pod
warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty w cato$ci na realizacje gminnych
programOéw ograniczenia niskiej emisji;

v' 45% wykorzystanej pozyczki, lecz nie wigcej niz 3 min ztotych, pod warunkiem
przeznaczenia umorzonej kwoty w calo$ci na fizyczng likwidacje zrédia ciepta
zasilanego paliwem stalym i zastapienie go zrédiem energii odnawialnej, zasilanym
energia elektryczna, paliwem gazowym lub podtgczeniem do sieci cieplne;.

Mozliwo$¢ umorzenia cze$ci wartosci pozyczki dostgpna jest po terminowej sptacie potowy jej

warto$ci. Wiecej informacji znajduje si¢ na stronie: www.wfosigw.katowice.pl

6.2.2.

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020 to jeden z 16
programéw operacyjnych wdrazanych na poziomie wojewddztwa. W kontekscie rodzaju
planowanych dziatah w ramach Programu, szczegdlnie istotna jest Os Priorytetowa 1V:

Efektywnosc¢ energetyczna, odnawialne zrodta energii i gospodarka niskoemisyjna, a w jej ramach
nastepujace dziatania:

4.1 Odnawialne zrédfa energii,

4.3 Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne zrddta energii w infrastrukturze publicznej
i mieszkaniowej,

4.6 Czyste powietrze.®

Podmiotami mogacymi ubiega¢ si¢ o dofinansowanie (w przypadku dziatania 4.1 oraz 4.3) sa:

jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia,

podmioty, w ktérych wigkszo$¢ udziatéw lub akcji posiadaja jednostki samorzadu
terytorialnego lub ich zwiazki i stowarzyszenia,

jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie wymienione wyzej),

podmioty wykonujace dziatalnos¢ lecznicza, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci
leczniczej, posiadajace osobowos¢ prawng lub zdolno$¢ prawna,

szkoty wyzsze,
organizacje pozarzadowe,
spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe,

towarzystwa budownictwa spotecznego.

¢ Na dzien przeprowadzania aktualizacji POE, nieznane sg szczegdly finansowania, typy zadan oraz rodzaj podmiotéw, ktére beda mogty
ubiega¢ si¢ o dofinansowanie w ramach dziatania 4.6. Zaleca si¢ §ledzenie stron RPO WSL 2014-2020 w celu uzyskania informacji.
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Maksymalny poziom dofinansowania wynosi 85% kosztéw kwalifikowanych (musi uwzgledniaé
kwestie pomocy publicznej). Nalezy podkresli¢, ze wsparcie nie bedzie udzielane dla:

* instalacji do wytwarzania energii pochodzacej ze zZrédel odnawialnych wraz
z podtaczeniem do sieci dystrybucyjnej/przesylowej o mocy zainstalowane;j:

v en. wodna (powyzej 5 MWe),

v’ en. wiatru (powyzej 5 MWe),

en. stoneczna (powyzej 2 MWe/MWth),
en. geotermalna (powyzej 2 MWth),

en. biogazu (powyzej 1 MWe),

en. biomasy (powyzej 5 MWth/MWe)

AN N NN

W przypadku kogeneracji — projekty, ktérych moc zainstalowana energii
elektrycznej wynosi powyzej 1 MW.

* projektéw dotyczacych budynkéw publicznych dla organéw witadzy publicznej, w tym
panstwowych jednostek budzetowych i administracji rzadowej oraz podlegtych jej
organdw i jednostek organizacyjnych, panstwowych oséb prawnych, a takze podmiotow
bedacych dostawcami ustug energetycznych w rozumieniu dyrektywy,

* projektow dotyczacych wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych — inwestycje
realizowane przez spéldzielnie mieszkaniowe znajdujgce si¢ na terenie miast
wojewddzkich i obszaréw powigzanych z nimi funkcjonalnie — Strategie ZIT miast
wojewddzkich (dziatania tego typu wspierane beda w ramach dziatania 1.7 PO LS),

* projektéw z zakresu glebokiej modernizacji energetycznej zwickszajacych efektywnos¢
energetyczng (obliczang dla energii koncowej) ponizej 25% (dotyczy 1. typu projektu),

* projektéw z zakresu montazu indywidualnego zrddta ciepta zasilanego gazem lub biomasa
o redukcji COz ponizej 30% (dotyczy 2. typu projektu, za wyjatkiem przytaczania do sieci
cieplnej lub ogrzewania elektryczne).

Dziatanie 4.1. RPO WSL 2014-2020 umozliwia m.in. wsparcie projektéw opierajacych si¢ na
wykorzystaniu instalacji OZE w formule ,, sfonecznej gminy”. Z kolei dziatanie 4.3, w ramach 2.
typu projektu (likwidacja ,,niskiej emisji” poprzez wymian¢/modernizacje indywidualnych Zrédet
ciepla lub podiaczanie budynkéw do sieciowych nosnikéw ciepta) umozliwia wymiang
nieefektywnych ekologicznie urzadzen cieplnych na zrédla/systemy grzewcze wykorzystujace
paliwo gazowe lub biomase, charakteryzujace si¢ zwigkszona sprawnoscig ekologiczng (warunek:
redukcja CO: co najmniej o 30% w odniesieniu do istniejacej instalacji).

Dziatanie 4.3 réwniez przewiduje mozliwo$¢ wsparcia projektéw w formule ,,stonecznej gminy"
(np. niskoemisyjne gminy), realizowanych gtéwnie na terenie gmin o rozproszonej zabudowie
jednorodzinnej (tam gdzie nie ma ekonomicznego uzasadnienia dla budowy/podtaczenia do sieci
cieplnej). Mozliwo$¢ ta wpisuje si¢ wprost w zalozenia programowe gminy Bestwina.

Warto réwniez doda¢, ze w ramach 3. rodzaju projektu mozliwe jest wsparcie budowy instalacji
wykorzystujacej OZE wylacznie wraz z 1 i/lub 2 typem projektu. Szerszych informacji mozna
uzyska¢ na stronie internetowej: www.rpo.slaskie.pl.
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6.2.3. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Celem Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 bedzie wsparcie gospodarki efektywnie
korzystajacej z zasobéw 1 przyjaznej Srodowisku oraz sprzyjajacej spdjnosci terytorialnej
i spolecznej. Zrédtem finansowania POIS 2014-2020 bedzie Fundusz Spéjnosci (FS) oraz
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR). W kontekscie finansowania dziatan
przewidzianych w Programie, najistotniejsze sa obszary uwzglednione w pierwszej osi
priorytetowej POIiS:

e Of$ priorytetowa I: Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki:

v' Drziatanie 1.1: Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych,

v" Drziatanie 1.3: Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania

energia 1 wykorzystania odnawialnych zrodet energii
w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych, i w sektorze
mieszkaniowym.

Szczegétowe informacje dotyczace Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko oraz
harmonogram naboru wnioskéw sa dostepne na stronie internetowej www.pois.gov.pl.

6.2.4. Finansowanie zadan z programu ,,Czyste powietrze’’, wdrazanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej uruchomit ogélnopolski,
kompleksowy program pn. ,,Czyste Powietrze”, ktérego celem jest zmniejszenie emisji pytow
i zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery. Operatorem Programu w wojewddztwie $laskim
jest Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

Program dedykowany jest dla oséb fizycznych bedacych wiascicielami doméw jednorodzinnych
badz tez posiadajacych zgode na rozpoczgcie budowy obiektu jednorodzinnego.

Do zadan przewidzianych do realizacji w ramach Programu naleza:
* wymiana starych zrédet ciepta (piece, kotly na paliwa state),
* docieplenie przegréd budynku,
* wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,
* montaz lub modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j,
* instalacja odnawialnych zZrédet energii (instalacje fotowoltaiczne, kolektory stoneczne,
pompy ciepta),
* montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Fundusz udziela dofinansowania w formie:
* Dotacji, 0 maksymalnym poziomie do 90% kosztéw kwalifikowanych,
v' Maksymalny koszt kwalifikowany, od ktérego liczona bedzie dotacja wynosi 53 tys.
zt, minimalny - 7 tys. z1,
v' W przypadku gdy inwestycja przekroczy 53 tys. zt, dodatkowe koszty mozna moga
by¢ dofinansowane w formie pozyczki,
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* Pozyczki, oprocentowanej w wysokosci nie wyzszej niz WIBOR 3M +70 punktéw
bazowych, ale nie mniej niz 2% rocznie:

v" Okres sptaty pozyczki - do 15 lat,
v" Mozliwa jest karencja w splacie pozyczki, jednak nie diuzej niz do zakonczenia
realizacji przedsigwzigcia.

Intensywno$¢ dofinansowania zalezy od miesigcznego dochodu na osobe w gospodarstwie
domowym. Maksymalny poziom dotacji wynosi 90% kosztéw kwalifikowanych. Dotacja moze
zosta¢ uzupetniona pozyczka — do 100% kosztéw kwalifikowanych.

Warunkami, ktére nalezy spetni¢ aby ubiega¢ si¢ o dofinansowanie s3:
* w budynkach istniejacych obligatoryjnie wymianie podlega¢ ma stary piec/ kociot na
paliwo state na nowe zrédto spetniajagce wymogi Programu,
* w budynkach nowo budowanych obligatoryjnie zakupione i zamontowane zostanie nowe
zrédio ciepta spetniajace wymagania Programu.

Program realizowany bgdzie w latach 2018 — 2029.
Szerszych informacji mozna uzyska¢ na stronie internetowe;j:

www.wfosigw.katowice.pl/program-czyste-powietrze.

6.2.5. Przewidywany montaz finansowy dla Programu

Do zrealizowania zatozonego w 2017 r. zakresu rzeczowego modernizacji zrédet ciepta, gmina
Bestwina wykorzystata wyltacznie §rodki wlasne, pochodzace z budzetu Gminy. W 2018 r. Gmina
ztozyta wniosek o umorzenie dotychczas zaciggnigtych pozyczek w WFOSIGW na zadanie
zwigzane z realizacja POE.

Z uwagi na wciaz duze zainteresowanie mieszkancéw Gminy dziataniami zwigzanymi z wymiang
zrédta ciepta przewiduje sie:

»  Pozyskanie $rodkéw krajowych z WFOSiGW w Katowicach na rok 2019 na zadania
zwigzane z modernizacja zrédet ciepta (pozyczka),

*  Pozyskanie $srodkéw unijnych z RPO WSL 2014-2020 na rok 2019 na zadanie zwigzane z
montazem instalacji fotowoltaicznych w budynkach mieszkalnych.

W kolejnych latach realizacji zatozen POE przewiduje si¢ zachowanie dotychczasowego poziomu
dofinansowania do nowych kotléw, tj. maksymalnego poziomu dofinansowania udzielonego
uczestnikowi Programu, wynoszacego 50% kosztow kwalifikowanych oraz (jednocze$nie) nie
przekraczajgce wartosci 5000 zt. Zaznacza si¢, 1z spos6b 1 wysoko$¢ finansowania zadan moze ulec
zmianie w zalezno$ci od dostepnosci Srodkdéw preferencyjnych i zainteresowania mieszkancow
Gminy. Szczegélowe zatozenia finansowe na lata 2019-2020 przywidywaé bedzie opracowany
regulamin.
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Uwzgledniajac powyzsza zasadg, okreslono przewidywany montaz finansowy Programu dla
zatozonych zadan (por. Tabela 6.4).

Tabela 6.4 Proponowany montaz finansowy dla dziatan zwigzanych z wymiang zrddta ciepta —w ujeciu catosciowym

Cena Zrédta finansowania
jedn. Liczba Wartos¢

Rodzaj . " : . . Srodki whasne WFOSIGW w
. (zakup i | budynkow | naktadéw Budzet Gminny ) .. -
kottow montaz) [bud] ] mieszkarncow Katowicach
[ztibud.] [1] [%] [1] [%] [1] [%]

Kotty
weglowe | 10000 119 1190000 | 12524489 345 595000,00 | 16,41 | 469 755,11 12,96
(WT-WE)

Kotty
gazowe 12000 193 2316000 | 125200,00 345 | 1351000,00 | 37,26 | 839800,00 | 23,16
(WT-GE)

Kotty
gazowe 12000 10 120 000 50 000,00 1,38 70 000,00 1,93 0,00 0,00
(GT-GE)
Razem: 322 3626 000 | 300 444,89 8,28 | 2016 000,00 | 55,60 | 130955511 | 36,12

Zrodto: opracowanie wtasne

W przypadku instalacji fotowoltaicznych przewiduje si¢ wsparcie zewnegtrzne ze S$rodkow
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewédztwa Slaskiego 2014-2020 w ramach Dziatania
4.1. Odnawialne Zrédta energii, nalezacej do Osi Priorytetowej IV: Efektywnosc¢ energetyczna,
odnawialne zrodla energii i gospodarka niskoemisyjna. Przewiduje si¢ wsparcie w ramach
przedmiotowego dzialania inwestycji realizowanych w formule ,,stonecznej gminy”.

Zakladany poziom wsparcia wynosi 85%, aczkolwiek ostateczna wysokos$¢ dotacji uzalezniona
bedzie od wielkosci srodkow przyznanych dla przedmiotowego zadania. W przypadku
zmniejszenia wktadu §rodkéw z RPO WSL 2014-2020, zwigkszy si¢ wktad wlasny mieszkanca.

Tabela 6.5 Proponowany montaz finansowy dla dziatan zwigzanych z montazem paneli fotowoltaicznych (dla catosci

Programu)

Zrédta finansowania

Cena jedn. (zakup i Liczba Wartosé . < .
R.o . " montaz) budynkow naktadow e . Srodl§| .
realizacji [ztbud ] [bud.] 2] 2014-2020 mieszkaricow
2] [%] (] [%]
2017 0 0 0,00 0,00
2018 0 0 0,00 0,00
24500 85,00 15,00
2019 156 3822000 3248700 573 300
2020 0 0 0 0
Razem: 156 3822000 3248700 85,00 573300 | 15,00

Zrddto: opracowanie wtasne

Ostateczny model finansowania dla wszystkich zadan zaproponowanych do realizacji w ramach
Programu w rozbiciu na poszczegdlne etapy wdrazania przedstawia Tabela 6.6.
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Tabela 6.6 Rozktad zZrodet finansowania Programu

ETAP Il

ETAP Ill

ETAP IV

OGOLEM

Wyszczegdlnienie - - - - -
zt Udziat [%)] zt Udziat [%)] zt Udziat [%)] zt Udziat [%)] zt Udziat [%)]
1. Srodki whasne Gminy 110 000,00 43,31 140 444,89 12,41 0,00 0,00 50 000,00 4,46 300 444,89 4,03
2. Srodki WFOSIGW 0,00 0,00 359 555,11 31,76 500 000,00 10,11 450 000,00 40,18 1309 555,11 17,58
3. Srodki wiascicieli/administratorow budynkéw 144 000,00 56,69 632 000,00 55,83 1193 300,00 24,15 620 000,00 55,36 2589 300,00 34,77
4. Srodki RPO WSL 2014-2020 - dotacja 0,00 0,00 0,00 0,00 3248 700,0 65,74 0,00 0,00 3248 700,00 43,62
5. OGOLEM 254 000,00 100,00 1132 000,00 100,00 4942 000,00 100,00 1120 000,00 100,00 7 448 000,00 100,00

Zrddto: opracowanie wtasne

1d: 35D29A10-A83A-477C-9DFA-DDOFD9FB31AE. Projekt
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Podsumowujac, gtéwne zatozenia modelu finansowania zadah Programu obejmuja:

* finansowanie zaproponowanych zadan z trzech zrédet: budzetu wtasnego Gminy oraz
srodkéw WFOSIGW w Katowicach — umorzenie (dla zadan zwigzanych z wymiang zrédta
ciepta) oraz funduszy unijnych (instalacje fotowoltaiczne).

* Pozyskanie dofinansowania ze $rodkéw RPO WSL 2014-2020 na zadania zwigzane
z montazem instalacji fotowoltaicznych w ramach Dziatania 4.1.

* Uzyskane dofinansowanie w ramach RPO WSL 2014-2020 w wysokosci 85% kosztow
kwalifikowanych, lecz nie wiecej niz 20 825 zi, zostanie w catoSci przekazane na zadanie
dotyczace instalacji fotowoltaicznych po zrealizowaniu zadania przez Wykonawce
wybranego w drodze przetargu.

* W przypadku zrédet ciepla przewiduje si¢ udzielenie dofinansowania ze Srodkéw wlasnych
gminy Bestwina na zadania zwigzane z wymiang niskosprawnych zrédel ciepta w
wysokosci 50%, lecz nie wiecej niz 5 000 zt.

6.3. Koszty finansowe wdrazania zadan Programu

W sytuacji wykorzystania $rodkéw wtasnych, umorzenia ze srodkéw WFOSiGW w Katowicach
oraz srodkéw RPO WSL 2014-2020, koszty finansowe zwiazane z wdrazaniem Programu nie

wystapia.
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7. ZARZADZANIE PROGRAMEM I JEGO REALIZACJA

7.1. Zasady udzielania wsparcia

Podstawowym warunkiem udzialu w Programie dla wlascicieli budynkéw jednorodzinnych
— uzytkownikéw, ktérzy chca dokona¢ wymiany urzadzenia grzewczego jest deklaracja udziatu na
zasadach ogdlnych opisanych w przedmiotowym dokumencie oraz szczegdtowych
w regulaminie uczestnictwa.

Programem objete zostang dziatania polegajace na modernizacji systeméw ogrzewania, rozumiane;j
jako trwata likwidacja w budynkach i/lub lokalach mieszkalnych niskosprawnych urzadzen
grzewczych na:

* Nowoczesne kotty weglowe nalezace do 5 klasy jakosci (ttokowych lub retortowych),
posiadajace stosowny certyfikat (spetniaja wymogi w zakresie norm emisji wedtug normy
PN-EN 303-5: 2012,

* Nowoczesne kotty gazowe.

Wybrany system ogrzewania musi technicznie uniemozliwi¢ spalanie paliw nieprzeznaczonych do
tego celu (np. odpadéw komunalnych).

Inwestor dokona we wtasnym zakresie i na wlasna odpowiedzialno$¢ doboru nowego zrédta ciepta
oraz wyboru Wykonawcy, a wsparciem objete bedg tylko urzadzenia, ktére zostalty zamontowane
jako fabrycznie nowe, a takze spetniaja obowigzujace normy, w tym m.in. normy emisyjne. Zakres
kosztéw kwalifikowanych do objecia wsparciem obejmuje:

* Dla kottéw gazowych i weglowych spetniajacych normy emisji:
v Demontaz istniejgcego zrédia ciepta,
v’ Zakup i montaz nowego zrédla ciepta,
v’ Zakup i montaz niezbednej armatury,
v" Prace instalacyjne wylgcznie w obrebie nowego zrédta ciepta.

Wszelkie pozostale koszty konieczne do poniesienia przez Inwestora w celu prawidlowej realizacji
operacji uznaje si¢ za niekwalifikowane. W szczegdlnoSci za koszty niekwalifikowane nalezy
uznac:

* koszty zwigzane z uzyskaniem stosownej dokumentacji (m.in. projektu przebudowy, opinii
kominiarskiej, uproszczonego audytu energetycznego, stosownych pozwolen itp.),

* koszty zwigzane z budowg przytacza gazowego,

* koszty zwigzane z wykonaniem rob6t budowlanych lub towarzyszacych, niezwigzanych
bezposrednio z wykonaniem modernizacji zrédta ciepta (np. montaz lub wymiana
grzejnikéw, wymiana instalacji c.0., montaz zaworéw termostatycznych, budowa,
przebudowa badz remont przewodu kominowego z wyjatkiem montazu wktadu
kominowego),
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* Kkoszty zwigzane z zakupem i montazem zasobnikowego podgrzewacza do przygotowania
c.w.u., wspélpracujacego z nowym zrédiem ciepta.

Warunkiem niezbednym do uzyskania wsparcia dla modernizacji urzadzen grzewczych w ramach
Programu bedzie likwidacja wszystkich dotychczasowych zrédet ciepta dla potrzeb c.o.
i wentylacji, opalanych paliwem stalym w kotle o niskiej sprawnosci w budynku oraz brak innego
zrodta ogrzewania, za wyjatkiem:

* gady piece przedstawiaja wysokie walory estetyczne, a spalanie w nich paliw zostanie
uniemozliwione,

* gady piece objete sa ochrong konserwatora zabytkéw, a spalanie w nich paliw zostanie
uniemozliwione,

* uzytkowania kominka dekoracyjnego opalanego drewnem bez ptaszcza wodnego lub
nadmuchu powietrza,

Wsparcie udzielane bedzie na podstawie umowy zawartej pomigdzy gming Bestwina
a wiascicielem obiektu mieszkalnego. Umowa ta w szczegdlnoSci powinna zawiera¢ informacje
dotyczace terminu, sposobu i warunkéw wyptaty udzielonej dotacji. Dokument ten stanowi¢ bedzie
podstawe do rozpoczecia inwestycji i gwarantowac bedzie zabezpieczenie srodkéw finansowych.
Po zrealizowaniu konkretnego wariantu zadania Wnioskodawca, w terminie wynikajagcym z
umowy, ztozy wniosek o wyptatg srodkéw wraz z kopiami nastepujacych dokumentéw, o ktérych
szczegbtowo moéwic bedzie sporzadzony wczesniej regulamin.
Wsréd najwazniejszych dokumentéw zataczanych do wniosku nalezy wymienié:

* protokdt konicowego odbioru technicznego i przekazania do uzytkowania, sporzadzony
przez wybranego przez wiasciciela budynku Wykonawce zadania, wraz z potwierdzeniem
likwidacji istniejacego zrddet ciepta oraz montazu nowego zrédta ciepta o okreslonej mocy
(w kW), wystawionego przez Wykonawcg,

e faktura lub rachunek wystawiony przez Wykonawce za likwidacje istniejacego Zrddia
ciepla i montaz nowego zrddta ciepta oraz (jesli dotyczy) na zakup i montaz elementéw
zwigzanych z nowym systemem ogrzewania, mieszczacych si¢ w zakresie kosztow
kwalifikowanych,

* dane techniczne zakupionego urzadzenia,
» certyfikat stosowny dla odpowiedniego urzadzenia.

Gmina Bestwina, na mocy zawartych umoéw, bedzie posiadata prawo do przeprowadzenia kontroli:
» realizacji inwestycji przed jej rozpoczeciem i na kazdym etapie jej realizacji,

* sposobu eksploatacji zamontowanego nowego zrddla ciepta w terminie 5 lat od daty
przyznania dotacji (okres trwatos$ci).

W przypadku instalacji fotowoltaicznych za koszt kwalifikowany uznaje si¢ koszty:
v’ Zakupu modutéw fotowoltaicznych,

v’ Zakupu niezbednego osprzetu do prawidtowej pracy instalacji (inwertera, systemu
mocowania, zabezpieczenia, przewodow itp.),
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v" Montazu paneli fotowoltaicznych oraz niezbednego osprzetu,
v Realizacji prac konfiguracyjnych instalacji.

Kosztem niekwalifikowanym beda wszelkie prace zwigzane z remontem dachu/potaci dachowe;j,
remontem i wymiang obrébek blacharskich oraz wymiana instalacji odgromowej, w przypadku gdy
koszt ten nie jest zwigzany bezposrednio z montazem instalacji.

Gmina, po ztozeniu wniosku o dofinansowanie ze srodkéw RPO WSL 2014-2020 przeprowadza
kampani¢ informacyjna o mozliwo$ci zainstalowania instalacji fotowoltaicznych na obiektach
mieszkalnych finansowanych cze$ciowo ze srodkéw unijnych. Wiasciciel obiektu mieszkalnego,
poprzez ztozenie wniosku do Urzedu Gminy lub Operatora Programu deklaruje che¢ udziatu
w Programie na warunkach, ktére zostang okreslone w odrebnym regulaminie.

Po uzyskaniu decyzji o wysokos$ci otrzymanego dofinansowania, ustalona zostanie ostateczna
kwota dotacji. Réznica pomiedzy catkowitymi naktadami inwestycyjnymi a dotacjg zostanie
pokryta ze srodkéw wlasnych uczestnika Programu.

Uzyskanie ostatecznej decyzji o wysokosci dofinansowania stanowi podstawe do zawarcia umowy
pomigdzy beneficjentem (gming Bestwina), a wlascicielem obiektu na warunkach wynikajacych z
podpisanej przez beneficjenta umowy o dofinansowanie ze srodkéw RPO WSL 2014-2020.

Zaznacza si¢, ze wybor Wykonawcy na dostawg i montaz instalacji fotowoltaicznej nastapi na
drodze przetargu ogloszonego przez gmine¢ Bestwina, zgodnie z Ustawa Prawo zaméwien
publicznych.

Uczestnik Programu zostanie dodatkowo zobligowany do uzyczenia powierzchni dachu gminie
Bestwina na czas wynikajacy z konieczno$ci zachowania trwatosci projektu. Ponadto, wtasciciel
budynku zostanie zobowigzany m.in. do:

* Zapewnienia prawidtowej pracy instalacji,

* Zapewnienia dostgpu Gminie, audytorowi energetycznemu oraz Inspektorowi Nadzoru do
budynku celem przeprowadzenia niezbednych prac i kontroli.

POE nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajacych zakres wymienionych wcze$niej dziatan
modernizacyjnych. Nie przewiduje si¢ natomiast w Programie wsparcia finansowego
indywidualnych uzytkownikéw przy realizacji przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych (ocieplenie
przegrdéd zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej).

W uzasadnionych przypadkach (tzn. duzego zainteresowania mieszkancoéw konkretnymi
dziataniami oraz zwigkszenia mozliwosci finansowych Gminy), istnieje mozliwo$¢ zmiany lub
rozszerzenia zakresu planowanych zadan.

7.2. Funkcja Gminy

Kolejnymi krokami ze strony Samorzadu Gminnego w zakresie wdrazania Programu sg:

* uchwalenie przez Rade Gminy Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata
2017-2020 - Aktualizacja,

* opracowanie Regulaminu Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-
2020,
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*  wybdr Operatora Programu (ze struktur/jednostek wtasnych),

* przygotowanie wzoru wnioskdw, zalacznikow oraz umowy pomigdzy Gming
a potencjalnymi uczestnikami Programu,

* przeprowadzenie kampanii informacyjnej wsréd mieszkancow Gminy dotyczacej
planowanych do zrealizowania zadan zwigzanych z ograniczeniem emisji oraz organizacja
punktéw doradztwa,

* przyjmowanie wnioskdw od mieszkancéw na modernizacj¢ ukladéw grzewczych i/lub
montaz instalacji fotowoltaiczne;j,

* przygotowanie i ztozenie wniosku aplikacyjnego, wraz z wymaganymi zatacznikami do
RPO WSL 2014-2020 na zadanie dotyczace instalacji paneli fotowoltaicznych w ramach
Dziatania 4.1.,

* ogloszenie przetargu oraz wylonienie Wykonawcy zadania zwigzanego z dostawa
1 montazem paneli fotowoltaicznych,

* zawarcie indywidualnych uméw na dotacj¢ z wytonionymi uczestnikami Programu,

* monitoring prac oraz sprawdzanie zgodno$ci wykonania indywidualnych projektow
z zalozeniami Programu (przeprowadzenie niezbednych kontroli),

* rozliczenie rzeczowe i finansowe realizacji Programu,

* opracowanie corocznych raportéw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych oraz
opracowanie zbiorczego raportu po zakonczeniu wdrazania Programu wraz z wnioskami
analiza celowosci kontynuacji Programu,

* dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakoficzeniu Programu (w szczegdlnosci
kontrola utrzymania trwatoSci projektu oraz pomoc w rozliczeniu zadania).
7.3. Funkcje Operatora Programu
Do zadan Operatora Programu naleza:
* zawieranie z mieszkancami indywidualnych uméw na modernizacj¢ uktadéw grzewczych,

e prowadzenie punktu doradztwa i wsparcia informacja wraz z udzieleniem pomocy
wilascicielom obiektéw w doborze urzadzenia zgodnie z wymaganiami 1 potrzebami
energetycznymi,

» kontrola demontazu i zniszczenia kotla w spos6b uniemozliwiajacy jego ponowny montaz,

* koordynacja i kontrola wykonawstwa rob6t montazowych zrédta ciepta oraz instalacji
fotowoltaicznej,

* ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia
programowe,

* przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wcze$niej wymiany zrodet
ciepta w ramach funkcjonowania Programu,

* wywigzywanie si¢ ze zobowigzan narzuconych umowami oraz regulaminem.
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Gmina Bestwina dokona wyboru Operatora z wtasnych struktur. Oznacza to, ze wszelkimi
sprawami dotyczacymi wdrazania Programu, zajmowac si¢ bedzie oddelegowany do tego zespot
pracownikéw Urzedu Gminy Bestwina. Nie przewiduje si¢ wyboru operatora w drodze przetargu.

7.4. Zasady kwalifikacji udzialu w Programie

Podstawowa zasada przyjeta w Programie jest ogélna dostepno$¢ beneficjentdw, natomiast istnieja
ograniczenia wynikajace gldwnie z mozliwosci finansowych wspétudziatu ze strony Gminy.

Nadrzednym celem Programu jest osiggnigcie efektu ekologicznego, w zwiazku z czym zatozono
nastepujace kryteria wyboru uczestnikow:

* Priorytetowo traktowane beda zadania zwigzane z wymiang tradycyjnego kotta weglowego
na nowy kociot gazowy.

* W przypadku matego zainteresowania uczestnikéw wariantem polegajacym na wymianie
kotla weglowego na nowy gazowy, dopuszcza si¢ mozliwo$¢ przeniesienia czgsci
zaplanowanych modernizacji do wariantu polegajacego na wymianie przestarzatych zrédet
ciepla zasilanych weglem kamiennym na nowy kociot retortowy lub tlokowy, spetniajacy
wymogi emisyjne zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012.

* Wariant dotyczagcy wymiany kotta gazowego bedzie realizowany warunkowo,
w przypadku malego zainteresowania Mieszkancéw w/w wariantami.

* W przypadku wymiany kotta weglowego na nowy retortowy lub ttokowy przyjmuje si¢
wymiang¢ w pierwszej kolejnosci tradycyjnych kotléw rusztowych, o budowie
umozliwiajacej spalanie odpadéw komunalnych, nieposiadajacych certyfikatu klasy emisji
lub posiadajacych klase emisji nie wyzsza niz 2 zgodnie z PN-EN 303-5: 2012.
Jednoczes$nie dopuszcza si¢ mozliwos¢ wymiany kotléw nowszej generacji. O kolejnosci
na liscie rankingowej decyduje dodatkowo wiek kotta.

* W przypadku deklaracji wymiany kottéw przez osoby, ktére skorzystalty z poprzedniej
edycji Programu, dopuszcza si¢ jedynie mozliwo$¢ wymiany istniejacego kotta na nowy
kociot gazowy z zamkni¢ta komora spalania lub kondensacyjny.

Dodatkowym kryterium kwalifikacji uczestnikéw Programu bedzie kolejno$¢ sktadania wstepnych

deklaracji udziatu w Programie w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzgdu Gminy
lub Operatora).

Szczegétowe kryteria dostgpu ujete zostang w Regulaminie, opracowanym na dalszym etapie
wdrazania.
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7.5. Harmonogram dzialan organizacyjnych

Ramy czasowe gtéwnych etapéw wdrazania Programu przedstawiaja kolejno tabele.

Tabela 7.1 Kluczowe etapy wdrazania Programu — etap 1

Lp. Dziatania Termin
1. | Przyjecie Programu Uchwatg Rady Gminy 03.2017
2. | Opracowanie Regulaminu Programu 04.2017
3. | Wybér Operatora Programu ze struktur wiasnych Gminy 04.2017
4. | Nabor wnioskéw do | etapu Programu 04-05.2017
5. | Wybér uczestnikow Programu oraz zawarcie umow 05.2017
6. | Realizacja zadar modernizacyjnych zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym 06-12.2017
7. | Ztozenie wniosku o dofinansowanie ze $rodkow RPO WSL 2014-2020* 08-09.2017
8. | Rozliczenie zadan i raport z realizacji Programu 01.2018

*termin ztozenia wniosku moze ulec zmianie (w zaleznosci od daty ogtoszenia konkursu przez instytucje ogtaszajqcq nabor)
Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 7.2 Kluczowe etapy wdrazania Programu — etap 11

Lp. Dziatania Termin
1. | Nabér wnioskéw do Il etapu Programu 02-03.2018
3. | Wybdr uczestnikéw Programu oraz zawarcie umow 03-04.2018
4. | Realizacja zadan modernizacyjnych zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym 04-12.2018
5. | Rozliczenie zadan i raport z realizacji Programu 01.2019

Zrodto: opracowanie wiasne

Tabela 7.3 Kluczowe etapy wdrazania Programu — etap 111

Lp. Dziatania Termin
1. | Nabor wnioskéw do Ill etapu Programu 03-04.2019
2. | Wybér uczestnikéw Programu oraz zawarcie umow 04-05.2019
3. | Realizacja zadan modernizacyjnych zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym 05-12.2019
4. | Rozliczenie zadan i raport z realizacji Programu 01.2020

Zrodto: opracowanie wtasne

Tabela 7.4 Kluczowe etapy wdrazania Programu — etap IV

Lp. Dziatania Termin
1. | Nabdr wnioskéw do IV etapu Programu 02-03.2020
2. | Wybodr uczestnikow Programu oraz zawarcie uméw 03-04.2020
3. | Realizacja zadan modernizacyjnych zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym 04-12.2020
4 Rozliczenie zadan i raport z realizacji Programu (w tym raport zbiorczy) 01.2021
5. Rozliczenie zadar dotyczacych montazu instalacji fotowoltaicznej sfinansowanych ze $rodkéw 2020

RPO WSL 2014-2020*

*doktadny termin dokonania rozliczenia zostanie okreslony w umowie na dofinansowanie zadania ze sSrodkéw RPO WSL 2014-2020

Zrodto: opracowanie wiasne
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8. ZALACZNIKI

Zaljcznik nr 1 — Harmonogramy rzeczowo-finansowe dla etapéw realizacji Programu

Zalacznik nr 2 — Ankiety techniczno-ekonomiczne dla wariantéw modernizacji systemow
grzewczych oraz montazu instalacji fotowoltaicznych, w podziale na lata 2017-2018 oraz
201912020

Zalacznik nr 3 — Karta POE
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HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY
dla zadan realizowanych w ramach
Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 - Aktualizacja
rok wdrazania: 2017

Liczba Termin Jed k Cathk Zrédta finansowania Naktady Przewidywane terminy i kwoty ptatnosci
Wyszczegolnienie y y - - poniesi
Le zakres rzeczowy te"[';:'rd' o e inwestycyjne tycyj s"_’dk' Wiasho - RFS’S)\‘:\:(SIL do dnia 1 kw. 11 kw. 1l kw. IV kw.
3 Bocze brutto [z1] brutto [z  Srodki Srodki 01.04.2017 | 2017r. | 2017r. | 2017r. | 2017r.
uzytkownika Gminy 2014-2020
1 2 3 4 5 6 3*6: 7 8 9 10 1" 12 13 14 15
Termomodernizacja wariant 1 - Wymiana kottéw weglowych na kotly weglowe 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012 (WT-WE)
1 Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 01.06.2017 15.12.2017 10 000 50 000 25000 25000 0 0 0 20 000 20 000 10 000
. . P : s : . e " N 5
11 Zakup i montaz urzadzen zrodta C|epla‘wyposazo_nego w kociot V\{eglo'wy n|§koemlsyjny (z certyfikatem) 01.06.2017 15.12.2017 10 000 50 000 25000 25000 0 0 0 20 000 20 000 10 000
tlokowy lub retortowy - wraz z robotami demontazowymi w obrebie zrédta ciepta
Termomodernizacja wariant 2 - Wymiana kotta weglowego na nowy kociot gazowy (WT-GE)
2 [Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 01.06.2017 15.12.2017 12 000 204 000 119 000 85000 0 0 0 72000 72 000 60 000
f . PP : L : n " 17
2.1 |?8kup i montaz urzadzen Zrédia ciepta wyposazonego w kociot gazowy z zamknieta komorg spalania lub 01.06.2017 15.12.2017 12 000 204 000 119 000 85 000 0 0 0 72000 72000 | 60000
kondensacyjnego - wraz z robotami demontazowymi w obrebie zrédta ciepta
|Razem 22 01.06.2017 15.12.2017 11 545 254 000 144 000 110 000 0 0 0 92 000 92 000 70 000
$rodki uzytkownika 1] 0 52 000 52 000 40 000
$rodki Gminy 0 0 40 000 40 000 30 000
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HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY

dla zadan realizowanych w ramach

Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 - Aktualizacja
rok wdrazania: 2018

Liczba Termin Jednostkowe Catkowite Zrédia finansowania y Pr y terminy i kwoty ptatnosci
Wyszczegélnienie ktady naktady - - p
Ly 1 d. . . .
P zakres rzeczowy e"[':;"“f Rozooczecia | Zakonczonia yoy yoyj < ST ‘”'as;e i Srodki ng’w‘s'l_ do dnia 1 kw. 11 kw. Mkw. | IVkw.
3 Pocze brutto [z1] brutto [z1] rodki rodki | wrogiGw 01.04.2018r.| 2018 r. 2018 . 2018r. | 2018t
uzytkownika Gminy 2014-2020
1 2 3 4 5 6 3%6:7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
Ter nizacja wariant 1 - Wy kottéw weglowych na kotly weg| 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012 (WT-WE)
1 Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 01.06.2018 15.12.2018 10 000,00 340 000,00 170 000,00 100 244,89 69 755,11 0,00 0,00 0,00 110 000,00 | 140 000,00 90 000,00
1.4 |?akup imontaz urzadzen Zrédka ciepta wyposazonego w kociol weglowy niskoemisyjny (z certyfikatem) 01.06.2018 15.12.2018 10 000,00 34000000 | 17000000 | 10024489 | 69 755,11 0,00 0,00 0,00 110000,00 | 140 000,00 | 90 000,00
ttokowy lub retortowy - wraz z robotami demontazowymi w obrebie zrodta ciepta
Termomodernizacja wariant 2 - Wymiana kotta weglowego na nowy kociot gazowy (WT-GE)
2 Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 01.06.2018 15.12.2018 12 000,00 792 000,00 462 000,00 40 200,00 289 800,00 0,00 0,00 0,00 264 000,00 | 264 000,00 | 264 000,00
‘ . P - . N N N 66
2.1 |Zakupimontaz urzadzen Zrodia ciepta wyposazonego w kociol gazowy z zamknietq komorg spalania lub 01.06.2018 15.12.2018 12 000,00 79200000 | 46200000 | 4020000 | 289 800,00 0,00 0,00 0,00 264000,00 | 264 000,00 | 264 000,00
kondensacyjnego - wraz z robotami demontazowymi w obrebie zrédta ciepta
Razem 100 01.06.2018 15.12.2018 - 1132 000,00 632 000,00 140 444,89 359 555,11 0,00 0,00 0,00 374 000,00 | 404 000,00 354 000,00
Srodki uzytkownika 0,00 209 000,00 | 224 000,00] 199 000,00
Srodki WFOSiIGW 0,00 45 832,17 54 677,31 | 39 935,41
sSrodki Gminy 0,00 119 167,83 | 125 322,69 115 064,59
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HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY

dla zadan realizowanych w ramach

Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 - Aktualizacja
rok wdrazania: 2019

Liczba Termin Jednostkowe Catkowite Zrédta finansowania Naktady Przewidywane terminy i kwoty ptatnosci
Wyszczegdlnienie Lbad Lot _ _ _ R
o zakres rzeczowy .err[r:;:nlod. R . Zakorh . yeyjf ycyj s"_’dk' iz sns - WFsorgdé:N R:(;o\:l'gL do dnia 1 kw. 1l kw. 1 kw. IV kw.
: ozpoczecia | Zakoficzenia | o [21] brutto [z1] _ Srodki Srodki sl “ | 01.042019 | 2019r. | 2019r. | 2019r. | 2019r.
uzytkownika Gminy pozyczka 2014-2020
1 2 3 4 5 6 3'6:7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16
Termomodernizacja wariant 1 - Wymiana kottéw weglowych na kotty weglowe 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012 (WT-WE)
1 Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 01.06.2019 15.12.2019 10 000 400 000 200 000 ] 200 000 0 0 0 130 000 130 000 140 000
. R - > " " — N 40
1.4 |?akup i montaz urzadzen zrédla ciepla wyposazonego w kociol weglowy niskoemisyjny (z certyfikatem) 01.06.2019 15.12.2019 10 000 400 000 200 000 0 200 000 0 0 0 130000 | 130000 | 140000
ttokowy lub retortowy - wraz z robotami demontazowymi w obrebie zrédta ciepta
Termomodernizacja wariant 2 - Wymiana kotta weglowego na nowy kociot gazowy (WT-GE)
2 Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 01.06.2019 15.12.2019 12 000 720 000 420 000 [ 300 000 0 0 0 240 000 240 000 240 000
. - - ; " - 60
2.1 [?akupimontaz urzadzen zrédia ciepla wyposazonego w kociol gazowy z zamknigtq komorg spalania lub 01.06.2019 15.12.2019 12 000 720 000 420 000 0 300 000 0 0 0 240000 | 240000 | 240000
kondensacyjnego - wraz z robotami demontazowymi w obrebie zrédta ciepta
Termomodernizacja wariant 3 - Wymiana kotta gazowych na nowe kotly gazowe (GT-GE)
3 Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 01.06.2019 15.12.2019 12 000 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
31 Zakup i moqtaz urzadzen zrédia cu?pia wypos_azonego w koc@ ga'zowy'z zamknigtg komorg spalania lub 01.06.2019 15.12.2019 12 000 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
kondensacyjnego - wraz z robotami demontazowymi w obrebie zrédta ciepta
Ter nizacja wariant 4 - Z p godnosé z norma PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 (EE-PV)
4 Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 156 01.06.2019 15.12.2019 24 500 3822000 573 300 0 0 3248700 0 0 1249 500 | 1249500 | 1323000
4.1 |Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z robotami elektrycznymi 01.06.2019 15.12.2019 24 500 3822 000 573 300 0 0 3248700 0 0 1249500 | 1249500 | 1323000
|Razem 256 01.06.2019 15.12.2019 19 305 4942 000 1193 300 0 500 000 3248700 0 0 1619500 | 1619500 | 1703 000
srodki uzytkownika 0 392 425 392 425 408 450
Srodki Gminy 0 0 0 0
srodki WFOSIGW - 0 165000 | 165000 | 170000
pozyczka
Srodki RPO WSL 2014-2020 0 1062075 | 1062075 | 1124 550
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HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY

dla zadan realizowanych w ramach

Programu Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina na lata 2017-2020 - Aktualizacja
rok wdrazania: 2020

Liczba Termin Jednostkowe Catkowite Zrédta finansowania Naktady Przewidywane terminy i kwoty ptatnosci
Wyszczegdlnienie ktad! ktad! - - - iesi
LD zakres rzeczowy terr[r:;:nlod. . P ycyj ycyj s"_’dk' G = WFS(;gdé:N s‘lz‘;‘:_k;;zo do dnia 1 kw. 11 kw. 1 kw. IV kw.
g ? brutto [z] brutto [21] _ Srodki Srodki oI " | 01.042020 | 2020r. | 2020r. | 2020r. | 2020r.
uzytkownika Gminy pozyczka 2020
1 2 3 4 5 6 3*6:7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Termomodernizacja wariant 1 - Wymiana kottéw weglowych na kotty weglowe 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012 (WT-WE)
1 [Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 01.06.2020 15.12.2020 10 000 400 000 200 000 0 200 000 0 0 0 130 000 130 000 140 000
R . P : . : . v y N 40
1. Zakup i montaz urzadzefi Zrédia ciepta wyposazonego w kociol weglowy niskoemisyjny (2 certyfikatem) 01.06.2020 15.12.2020 10 000 400 000 200 000 0 200 000 0 0 0 130000 | 130000 | 140000
ttokowy lub retortowy - wraz z robotami demontazowymi w obrebie Zrédta ciepta
Termomodernizacja wariant 2 - Wymiana kotta weglowego na nowy kociot gazowy (WT-GE)
2 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 01.06.2020 15.12.2020 12 000 600 000 350 000 0 250 000 0 0 0 204 000 204 000 192 000
- . L . . : . o " N 50
1. Zakup i montaz urzadzefi Zrédia ciepta wyposazonego w kociot weglowy niskoemisyjny (2 certyfikatem) 01.06.2020 15.12.2020 12 000 600 000 350 000 0 250 000 0 0 0 204000 | 204000 | 192000
ttokowy lub retortowy - wraz z robotami demontazowymi w obrebie zrodta ciepta
Termomodernizacja wariant 3 - Wymiana kotta gazowych na nowe kotlty gazowe (GT-GE)
3 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 01.06.2020 15.12.2020 12 000 120 000 70 000 50 000 0 0 0 0 36 000 36 000 48 000
- . . : L : _ - . N 10
1. Zak.up’l 'monta.z urzadzen zrodia ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi w 01.06.2020 15.12.2020 12 000 120 000 70 000 50 000 0 0 0 0 36000 36000 48 000
obrebie zrédta ciepta
|Razem 100 01.06.2020 15.12.2020 11200 1120 000 620 000 50 000 450 000 0 0 0 370 000 370 000 380 000
srodki uzytkownika 0 0 205 000 205 000 210 000
Srodki Gminy 0 0 15000 15000 20000
Srodki WFOSIGW - pozyczka 0 0 150 000 150 000 150 000
srodki RPO WSL 2014-2020 0 0 0 0 0
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 2a

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogélne Jm.
1 |Wnioskodawca - Gmina Bestwina
2 |Wariant modemizadji zrodta ciepta®) . Wymiana kottéw weglowych na kotty Mg\%%g?;glgizy wg kryteriow zawartych w normie P
3 |Liczba modernizacji szt. 39 symbol: WT-WE
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 Kubatura cze$ci ogrzewanej m® 268
2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 107
[ System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Kociot weglowy niskoemisyjny, spetniajgcy
1 |Charakterystyka zrodia ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - Kociol weglowy tradycyjny, niskosprawny wymogi 5 klasy emisji wg normy
PN-EN 303-5:2012
Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - Z?éﬂﬁ]‘?’;l{;{;\:&ﬁj?gjﬁ ri]’o‘:‘:vye‘?o;asioouzazw niezmodernizowana
zaworami termostatycznymi
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kW 8,7 8,7
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 70,7 70,7
5 |Sprawno$¢ wytwarzania zrodta ciepta - 0,65 0,89
6  |Sprawnos$c¢ instalacji (przesytu, regulaciji, akumulacji) - 0,747 0,747
7 |Wspdtczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 145,6 106,3
D Ciepta woda uzytkowa Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
centralny, poprzez kociot weglowy
1 |Sposob przygotowania c.w.u. - centralny, poprzez kociot weglowy tradycyjny| niskoemisyjny spetniajgcy wymogi 5 klasy
emisji wg normy PN-EN 303-5:2012
2 |Zapotrzebowanie mocy kW 4,3 4,3
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 9,28 9,28
4 |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,65 0,83
5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) - 0,51 0,51
6 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 28 21,9
F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kW 13,0 13,0
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 79,98 79,98
3 |Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 173,6 128,2
4 Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel wegiel ekogroszek
5 |Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg, GJ/m® 22,80 25,93
6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok 7,6 4,9
7  |Zawarto$¢ siarki w paliwie % 0,8 0,6
8 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie % 15 7
9 |Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg 770,00 900,00
10 [Roczny koszt paliwa / energii zt/rok 5 852,00 4 410,00
11 [Roczny koszt obstugi ztrok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji ztrok 5 852,00 4 410,00
13 |Roczna oszczgdnos¢ kosztéw eksploatacii zt/rok 1442,00
14 |Catkowite naktady inwestycyjne zt 10 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 6,93

*) - ankiete wykonac dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizacji zrédta ciepta w Zatgczniku)

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego - obliczenia dla danych 2017-2018 r.
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 2a

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODLA CIEPLA

A Dane ogélne Jm.

1 |Wnioskodawca - Gmina Bestwina

2 |Wariant modernizacji zrédta ciepta*®) - Wymiana kotta weglowego na nowy kociot gazowy

3 |Liczba modernizacji szt. 83 symbol: WT-GE

B Charakterystyka obiektu typowego Jm.

1 Kubatura cze$ci ogrzewanej m® 268

2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 107

C System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 [Charakterystyka zrédta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - Kociol weglowy tradycyjny, niskosprawny Kociot gazovi\;lyui iz:w;;i]est:cl;?nr;ora spalania

Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - Z?éﬂﬁ:’;’;l{;{;\:&ﬁj?gj{; ri{o‘:‘zlv)/e‘?()v:asi()%zazw niezmodernizowana
zaworami termostatycznymi

3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kW 8,7 8,7

4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 70,7 70,7

5 |Sprawnos$¢ wytwarzania zrédta ciepta - 0,65 0,91

6  |Sprawnosc¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) - 0,747 0,747

7 |Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - 1 1

8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 145,6 104,0

D Ciepta woda uzytkowa Jm. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

centralny poprzez kociot gazowy
1 |Sposéb przygotowania c.w.u. - centralny, poprzez kociot weglowy tradycyjn kondensacyjny lub kociot z zamknigtg
komorg spalania

2 |Zapotrzebowanie mocy kW 4,3 4,3

3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 9,28 9,28

4 |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,65 0,85

5 |Sprawnos$¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) - 0,51 0,51

6 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 28,0 21,4

F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kW 13,0 13,0

2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 79,98 79,98

3 |Zapotrzebowanie energii brutto (c.0. + c.w.u.) GJ/rok 173,6 125,4

4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel gaz ziemny

5 |Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg, GJ/m® 22,80 0,03620

6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok, m®/rok 7,6 34641

7 |zawartos¢ siarki w paliwie %, mg/m® 0,8 20

8 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie % 15 0

9 |Cena jednostkowa paliwa / energii zHMg, ztim® 770,00 2,20
10 |Roczny koszt paliwa / energii zt/rok 5 852,00 7 621,02
11 [Roczny koszt obstugi ztrok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji ztrok 5 852,00 7 621,02
13 |Roczna oszczgdnos¢ kosztéw eksploatacii zt/rok -1769,02
14 |Catkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata brak

*) - ankiete wykona¢ dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizaciji zrédta ciepta w Zatgczniku)

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego - obliczenia dla danych 2017-2018 r.
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 2a

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogélne Jm.
1 |Wnioskodawca - Gmina Bestwina
2 |Wariant modemizadji zrodta ciepta®) . Wymiana kottéw weglowych na kotty Mg\%%g?;glgizy wg kryteriow zawartych w normie P
3 |Liczba modernizacji szt. 40 symbol: WT-WE
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 Kubatura cze$ci ogrzewanej m® 268
2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 107
[ System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Kociot weglowy niskoemisyjny, spetniajgcy
1 |Charakterystyka zrodia ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - Kociol weglowy tradycyjny, niskosprawny wymogi 5 klasy emisji wg normy
PN-EN 303-5:2012
Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - Z?éﬂﬁ]‘?’;l{;{;\:&ﬁj?gjﬁ ri]’o‘:‘:vye‘?o;asioouzazw niezmodernizowana
zaworami termostatycznymi
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kW 8,7 8,7
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 70,7 70,7
5 |Sprawno$¢ wytwarzania zrodta ciepta - 0,65 0,89
6  |Sprawnos$c¢ instalacji (przesytu, regulaciji, akumulacji) - 0,747 0,747
7 |Wspdtczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 145,6 106,3
D Ciepta woda uzytkowa Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
centralny, poprzez kociot weglowy
1 |Sposob przygotowania c.w.u. - centralny, poprzez kociot weglowy tradycyjny| niskoemisyjny spetniajgcy wymogi 5 klasy
emisji wg normy PN-EN 303-5:2012
2 |Zapotrzebowanie mocy kW 4,3 4,3
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 9,28 9,28
4 |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,65 0,83
5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) - 0,51 0,51
6 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 28 21,9
F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kW 13,0 13,0
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 79,98 79,98
3 |Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 173,6 128,2
4 Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel wegiel ekogroszek
5 |Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg, GJ/m® 22,70 25,98
6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok 7,6 4,9
7  |Zawarto$¢ siarki w paliwie % 0,7 0,5
8 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie % 14,5 6,2
9 |Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg 770,00 900,00
10 [Roczny koszt paliwa / energii zt/rok 5 852,00 4 410,00
11 [Roczny koszt obstugi ztrok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji ztrok 5 852,00 4 410,00
13 |Roczna oszczgdnos¢ kosztéw eksploatacii zt/rok 1442,00
14 |Catkowite naktady inwestycyjne zt 10 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 6,93

*) - ankiete wykona¢ dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizacji zrodta ciepta w Zatgczniku)

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego - obliczenia dla zadan 2019 r
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 2a

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODLA CIEPLA

A Dane ogélne Jm.

1 |Wnioskodawca - Gmina Bestwina

2 |Wariant modernizacji zrédta ciepta*®) - Wymiana kotta weglowego na nowy kociot gazowy

3 |Liczba modernizacji szt. 60 symbol: WT-GE

B Charakterystyka obiektu typowego Jm.

1 Kubatura cze$ci ogrzewanej m® 268

2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 107

C System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 [Charakterystyka zrédta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - Kociol weglowy tradycyjny, niskosprawny Kociot gazovi\;lyui iz:w;;i]est:cl;?nr;ora spalania

Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - Z?éﬂﬁ:’;’;l{;{;\:&ﬁj?gj{; ri{o‘:‘zlv)/e‘?()v:asi()%zazw niezmodernizowana
zaworami termostatycznymi

3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kW 8,7 8,7

4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 70,7 70,7

5 |Sprawnos$¢ wytwarzania zrédta ciepta - 0,65 0,91

6  |Sprawnosc¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) - 0,747 0,747

7 |Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - 1 1

8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 145,6 104,0

D Ciepta woda uzytkowa Jm. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

centralny poprzez kociot gazowy
1 |Sposéb przygotowania c.w.u. - centralny, poprzez kociot weglowy tradycyjn kondensacyjny lub kociot z zamknigtg
komorg spalania

2 |Zapotrzebowanie mocy kW 4,3 4,3

3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 9,28 9,28

4 |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,65 0,85

5 |Sprawnos$¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) - 0,51 0,51

6 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 28,0 21,4

F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kW 13,0 13,0

2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 79,98 79,98

3 |Zapotrzebowanie energii brutto (c.0. + c.w.u.) GJ/rok 173,6 125,4

4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel gaz ziemny

5 |Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg, GJim® 22,70 0,03662

6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok, m®/rok 7,6 34244

7 |Zawartosc¢ siarki w paliwie %, mg/m® 0,7 20

8 |Zawartos¢ popiotu w paliwie % 14,5 0

9 |Cena jednostkowa paliwa / energii zHMg, ztim® 770,00 2,20
10 [Roczny koszt paliwa / energii ztrok 5 852,00 7 533,68
11 [Roczny koszt obstugi ztrok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji ztrok 5 852,00 7 533,68
13 |Roczna oszczgdnos¢ kosztéw eksploatacii zt/rok -1681,68
14 |Catkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata brak

*) - ankiete wykona¢ dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizaciji zrodta ciepta w Zatgczniku)
Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego - obliczenia dla zadan 2019 r
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 2a

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogélne Jm.
1 |Wnioskodawca - Gmina Bestwina
2 |Wariant modemizadji zrodta ciepta®) . Wymiana kottéw weglowych na kotty Mg\%%g?;glgizy wg kryteriow zawartych w normie P
3 |Liczba modernizacji szt. 40 symbol: WT-WE
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 Kubatura cze$ci ogrzewanej m® 268
2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 107
[ System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Kociot weglowy niskoemisyjny, spetniajgcy
1 |Charakterystyka zrodia ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - Kociol weglowy tradycyjny, niskosprawny wymogi 5 klasy emisji wg normy
PN-EN 303-5:2012
Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - Z?éﬂﬁ]‘?’;l{;{;\:&ﬁj?gjﬁ ri]’o‘:‘:vye‘?o;asioouzazw niezmodernizowana
zaworami termostatycznymi
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kW 8,7 8,7
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 70,7 70,7
5 |Sprawno$¢ wytwarzania zrodta ciepta - 0,65 0,89
6  |Sprawnos$c¢ instalacji (przesytu, regulaciji, akumulacji) - 0,747 0,747
7 |Wspdtczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 145,6 106,3
D Ciepta woda uzytkowa Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
centralny, poprzez kociot weglowy
1 |Sposob przygotowania c.w.u. - centralny, poprzez kociot weglowy tradycyjny| niskoemisyjny spetniajgcy wymogi 5 klasy
emisji wg normy PN-EN 303-5:2012
2 |Zapotrzebowanie mocy kW 4,3 4,3
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 9,28 9,28
4 |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,65 0,83
5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) - 0,51 0,51
6 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 28 21,9
F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kW 13,0 13,0
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 79,98 79,98
3 |Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 173,6 128,2
4 Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel wegiel ekogroszek
5 |Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg, GJ/m® 22,70 25,98
6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok 7,6 4,9
7  |Zawarto$¢ siarki w paliwie % 0,7 0,5
8 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie % 14,5 6,2
9 |Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg 770,00 900,00
10 [Roczny koszt paliwa / energii zt/rok 5 852,00 4 410,00
11 [Roczny koszt obstugi ztrok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji ztrok 5 852,00 4 410,00
13 |Roczna oszczgdnos¢ kosztéw eksploatacii zt/rok 1442,00
14 |Catkowite naktady inwestycyjne zt 10 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 6,93

*) - ankiete wykonac dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizacji zrodta ciepta w Zatgczniku)

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego - obliczenia dla zadan 2020 r.
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 2a

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODLA CIEPLA

A Dane ogélne Jm.

1 |Wnioskodawca - Gmina Bestwina

2 |Wariant modernizacji zrédta ciepta*®) - Wymiana kotta weglowego na nowy kociot gazowy

3 |Liczba modernizacji szt. 50 symbol: WT-GE

B Charakterystyka obiektu typowego Jm.

1 Kubatura cze$ci ogrzewanej m® 268

2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 107

C System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 [Charakterystyka zrédta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - Kociol weglowy tradycyjny, niskosprawny Kociot gazovi\;lyui iz:w;;i]est:cl;?nr;ora spalania

Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - Z?éﬂﬁ:’;’;l{;{;\:&ﬁj?gj{; ri{o‘:‘zlv)/e‘?()v:asi()%zazw niezmodernizowana
zaworami termostatycznymi

3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kW 8,7 8,7

4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 70,7 70,7

5 |Sprawnos$¢ wytwarzania zrédta ciepta - 0,65 0,91

6  |Sprawnosc¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) - 0,747 0,747

7 |Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - 1 1

8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 145,6 104,0

D Ciepta woda uzytkowa Jm. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

centralny poprzez kociot gazowy
1 |Sposéb przygotowania c.w.u. - centralny, poprzez kociot weglowy tradycyjn kondensacyjny lub kociot z zamknigtg
komorg spalania

2 |Zapotrzebowanie mocy kW 4,3 4,3

3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 9,28 9,28

4 |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,65 0,85

5 |Sprawnos$¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) - 0,51 0,51

6 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 28,0 21,4

F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kW 13,0 13,0

2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 79,98 79,98

3 |Zapotrzebowanie energii brutto (c.0. + c.w.u.) GJ/rok 173,6 125,4

4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel gaz ziemny

5 |Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg, GJim® 22,70 0,03662

6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok, m®/rok 7,6 34244

7 |Zawartosc¢ siarki w paliwie %, mg/m® 0,7 20

8 |Zawartos¢ popiotu w paliwie % 14,5 0

9 |Cena jednostkowa paliwa / energii zHMg, ztim® 770,00 2,20
10 [Roczny koszt paliwa / energii ztrok 5 852,00 7 533,68
11 [Roczny koszt obstugi ztrok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji ztrok 5 852,00 7 533,68
13 |Roczna oszczgdnos¢ kosztéw eksploatacii zt/rok -1681,68
14 |Catkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata brak

*) - ankiete wykona¢ dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizaciji zrédta ciepta w Zatgczniku)
Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego - obliczenia dla zadan 2020 .
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 2a

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogélne Jm.

1 |Wnioskodawca - Gmina Bestwina

2 |Wariant modernizacji zrédta ciepta*) - Wymiana kotta gazowych na nowe kotty gazowe

3 |Liczba modernizacji szt. 10 symbol: GT-GE

B Charakterystyka obiektu typowego Jm.

1 Kubatura czesci ogrzewanej m® 268

2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 107

C System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

1 [Charakterystyka zrédta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - kociot gazowy tradycyjny Nowy kociot gazowy
Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z

2 |Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - zziécijc:]\?vl(ai rg;;?;xg‘:ﬁ:?gjgi;ov\:’fcﬁfoizazw niezmodernizowana

zaworami termostatycznymi

3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kW 8,7 8,7

4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 70,7 70,7

5 |Sprawnos$¢ wytwarzania zrédta ciepta - 0,86 0,91

6  |Sprawnosc¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) - 0,747 0,747

7 |Wspotczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1

8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 110,1 104

D Ciepta woda uzytkowa Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

1 |Sposéb przygotowania c.w.u. - centralny poprzez kociot gazowy centralny, poprzez nowy kociot gazowy

2 |Zapotrzebowanie mocy kW 4,3 43

3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 9,28 9,28

4 |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,83 0,85

5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) - 0,51 0,51

6 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 21,9 21,4

F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

1 |Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kW 13,0 13,0

2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 79,98 79,98

3 |Zapotrzebowanie energii brutto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 132 125,4

4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - gaz ziemny gaz ziemny

5 |Wartos¢ opatowa paliwa GJ/m® 0,03662 0,03662

6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii m®/rok 3604,6 34244

7 |Zawarto$c¢ siarki w paliwie mg/m3 20 20

8 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie % 0 0

9 |Cena jednostkowa paliwa / energii 2/m® 2,20 2,20

10 |Roczny koszt paliwa / energii zt/rok 7 930,12 7 533,68

11 |Roczny koszt obstugi zi/rok 0,00 0,00

12 |Roczny catkowity koszt eksploatacji zt/rok 7 930,12 7 533,68

13 |Roczna oszczednos$¢ kosztdw eksploatacii zt/rok 396,44

14 |Catkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00

15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 30,27

*) - ankiete wykonac¢ dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizaciji zrédta ciepta w Zataczniku)

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego - obliczenia dla zadan 2020 r.
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ANKIETA TECHNICZNO - EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Piecze¢ Wnioskodawcy

Data ...

A Dane ogéine
1 |Wnioskodawca Gmina Bestwina
)
3 |Liczba modernizaciji [szt.] 156 symbol: EE-PV
B System produkcji energii energii Stan docelowy
L. . . . L Panele fotowoltaiczne, instalacja na dachu budynku o orientacji
1 gzz;agggztg’::t ztl;)s}z:vr;ie;?z“c::zt::yzt;zr;z{ (:szzl’ei?;aciz:’)'eme' liczba potudniowej o nachyleniu 30-4%, 14 paneli, powierzchnia czynna
' B ' 21,42 m?, moc elektryczna 3,5 kW
2 |Nominalna moc elektryczna instalacji [kW] 3,5
3 |Produkcja energii elektrycznej teoretyczna [GJ/a ; kWh/a] 11,28 | 31329
4 |Sprawnos¢ instalacji po stronie pradowej [%] 18,5%
5 |Produkcja energii elektrycznej przekazywanej do sieci [GJ/a; MWh/a] 0 | 0
6 |Cena jednostkowa energii przekazywanej do sieci [z/MWh] 0
7 |Dochody ze sprzedazy energii elektrycznej [zt/a] 0
8 |Produkcja energii elektrycznej na potrzeby wiasne  [GJ/a ; MWh/a] 11,28 | 3,13
9 |Cena jednostkowa energii kupowanej  [z{/MWh] 600
10 |Oszczednosci w zakupie energii elektrycznej [zt/a] 1878
11 Jgdnostkowa <l:ena $wiadectwa pochodzenia energii produkowanej z OZE nie dotyczy
(zielone certyfikaty) [z/MWh]
12 |Dochody ze sprzedazy $wiadectw energetycznych OZE [zH/a] nie dotyczy
13 Roczne oszczednosci oraz dochody ze sprzedazy energii elektrycznej 1878
[z¥/a]
14 |Koszty eksploataciji [zt/a] 0
15 :i?;;zztgzﬁhody[;g]od.energii elektrycznej po odjeciu kosztow nie dotyczy
16 |Catkowite naktady inwestycyjne [z4] 24 500
17 |Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 13,0
c Efektywnos¢ inwestycji - mierzalne wskazniki dla obiektu Stan Istniejacy Sta docelowy
standardowego
1 Zapotrzebowanie na energie elektryczng ze zrodet konv‘[/kevr:/(r:j/(;gi;nych 3641,60 508,67
2 |Welkos¢ produkcji energii elektrycznej w instalacji PV [kWh/rok] 0,00 3132,93
3 [Wskaznik emisji dwutenku wegla KOBIZE* [kg/kWh] 781,00 781,00
4 |Emisja dwutlenku wegla [kg/rok] 2844,09 397,27
5 [Wskaznik emisji pytu PM10 KOBiZE* [kag/kWh] 0,000036888 0,000036888
6 |Emisja pytu PM10 [kg/rok] 0,134 0,019
7 JRedukcja emisji CO, [kg/rok] 2 446,82
8 [Redukcja emisji CO, [%] 86,03
9 |Redukcja emisji pytu PM10 [kg/rok] 0,115
10 JRedukcja emisji pytu PM10 [%] 85,82
11 |Efektyws¢ kosztowa redukcji CO, [zt#tCO,] 10 013,00
12 |Efektyws¢ kosztowa redukcji pytu PM10 [z4tPM10] 213 043 478,26
13 |Efektywsc¢ kosztowa zainstalowanej mocy [Zt/MW] 7 000 000

* przyjeto na podstawie opracowania: "Wskazniki emisyjnosci CQ, SO,, NO,, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie

informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok" KOBIZE, grudzien 2017 r.
Uwzgledniono, ze frakcja pytu PM10 stanowi 69,6% pytu catkowitego.
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zatgcznik nr 3

KARTA PROGRAMU OGRANICZENIA EMISJI (POE)
(DOTYCZY CALEGO PROGRAMU ZATWIERDZONEGO UCHWALA RADY GMINY)

Nazwa Gminy:

Tytut POE:

Okres realizacji POE:

Liczba obiektow w Gminie:

Gmina Bestwina

Program Ograniczenia Emisji w Gminie Bestwina na lata 2017 - 2020
Aktualizacja

od 2017 r. do 2020 r.

2790 szt.

Liczba obiektéw objetych POE: 478 szt.
Warianty przewidziane do realizacji w ramach POE :
Zakres Jm. Wg POE
Likwidacja dotychczasowych zrédet ciepta, w tym: szt. 322
likwidacja piecow opalanych paliwem statym liczba obiektow 0
likwidacja kottéw opalanych paliwem statym szt. 312
likwidacja kottéw opalanych gazem szt. 10
likwidacja kottéw opalanych olejem opatowym szt. 0
Zabudowa nowych zrédet ciepta, w tym: szt. 322
zabudowa kottdw weglowych retortowych lub ttokowych szt. 119
zabudowa kottéw opalanych gazem szt. 203
zabudowa kottéw opalanych olejem opatowym szt. 0
zabudowa kotta opalanych biomasg szt. 0
zabudowa pomp ciepta szt. 0
zabudowa wymiennikowni szt. 0
Zabudowa instalacji fotowoltaicznych kpl. 156
Wykonanie lub modernizacja instalacji centralnego ogrzewania liczba obiektow 0
Termoizolacja obiektéw liczba obiektow 0
Montaz finansowy POE:
Wyszczegolnienie Kwota [zf]
Catkowity koszt wdrozenia POE 7 448 000,00
w tym:
Srodki Gminy* 300 444,89
Srodki uzytkownikéw budynkéw 2 589 300,00
Srodki RPO WSL 2014-2020 3248 700,00
Srodki WFOSIGW (umorzenie) 359 555,11
Srodki WFOSIGW (pozyczka) 950 000,00

*Srodki budzetu Gminy zostang przekazane uzytkownikom budynkéw w formie dotacji.

Oswiadczam, ze dane przedstawione w karcie POE sg zgodne z danymi zawartymi w Programie Ograniczenia Emisji w gminie Bestwina

na lata 2017-2020 - Aktualizacja

pieczg¢ i podpis Operatora
(jesli jest wybrany)
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